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Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Wasze rece pakiet edukacyjny ,Graj z nami w Zielone”.

To scenariusze zajec lekcyjnych Grupy Polenergia i Kulczyk Foundation dla szkét podstawowych. Zajecia
przeznaczone sg dla uczniow z trzech grup wiekowych (kl. I-ll, kI. IV-VI i kl. VII-VIII). Scenariusze omawiaja
tematyke Odnawialnych Zrédet Energii, gospodarowania wodg i odpadami.

Poszczegdlne zeszyty zawierajg tresci, zadania oraz eksperymenty, ktore majg rozbudzac ciekawos¢, emocje
i zaangazowanie. Przewodnikiem w podrézy po swiecie OZE bedg przedsiebiorcza Pani Wanda i jej corka
Zosia — dwie aktywistki, dziatajace z rozmachem i charyzma na rzecz zdrowia i ekologii. Mamy nadzieje,
Ze zajecia zainspirujg Was i Waszych uczniéw do walki o nasza wspding przysztos¢.

Wyzwanie dla ludzkosci

Zmiany klimatyczne sg faktem. Dyskusje nad tym tematem naukowcy podjeli juz w 1972 roku w czasie
konferencji ONZ w Sztokholmie. Od tego czasu zmiany klimatyczne jedynie przybraty na sile: temperatury
rosng rok do roku, wzrastajg poziomy morz, oceany ulegaja zakwaszeniu. Ginie rafa koralowa, a wraz z nig cate
ekosystemy. Topnieja lodowce, dostep do wody pitnej w wielu miejscach jest coraz trudniejszy. Gwattowne
sztormy i tornada stajg sie codziennoscig. Coraz wiekszym problemem staje sie wycinanie ogromnych pofaci
lasow deszczowych czy gigantyczne pozary.

Nie mamy wyjscia. Musimy catkowicie zmieni¢ sposéb naszego zycia. To wyscig o przysztos¢ dla kolejnych
pokolen ludzkosci. W 2019 roku Unia Europejska przystapita do prac nad politykg Zielonego tadu. Zaktada
on osiggniecie neutralnosci klimatycznej na terenie catej Wspdlnoty do 2050 roku. Waznym miernikiem tego
postepu bedzie rok 2030. Do tego momentu Unia ma dostosowac polityke w dziedzinie klimatu, energii,
uzytkowania gruntéw, transportu i opodatkowania. Cel to obnizenie emisji gazow cieplarnianych netto
0 CO Najmniej 55% — w poréwnaniu z poziomami z 1990 roku.

Zmiana zaczyna si¢ w nas

Wysitek kolejnej dekady ma szanse uczyni¢ Europe pierwszym neutralnym dla klimatu kontynentem na
Swiecie. Kluczem do tego osigniecia jest nie tylko budowanie zeroemisyjnej gospodarki. Chodzi réwniez
0 zmiane sposobu myslenia, takze u najmfodszych z nas. Musimy wiaczy¢ w dziatania dzieci. Oddac im gtos.
Mtode pokolenie chce dziatac. Juz w 1992 roku 12-letnia Severn Suzuki nawotywata na Szczycie Ziemi w Rio
de Janeiro do natychmiastowych zmian i przeciwdziataniu niszczeniu klimatu. Dzi$ obserwujemy wystapienia
Grety Thunberg czy protesty Miodziezowych Strajkow Klimatycznych. Wystuchajmy ich. Dajmy im wiedze
i narzedzia, aby to pokolenie wigczyto sie w nasza walke.

Polenergia aktywnie dziata na rzecz Europy Zielonego tadu. Idea sprawiedliwej transformacji, wiaczajacej
spofecznosci i prowadzacej do zeroemisyjnej gospodarki, jest bliska naszemu podejsciu do prowadzenia



biznesu. W maju 2020 roku nasza grupa ogfosita Strategie Rozwoju na lata 2020-2024, ktdrej podstawa jest
nie tylko rozwdj ekonomiczny, ale takze troska o przyszte pokolenia.

Czas na zielong energie

Naszym celem jest transformacja rynku energii w strone odnawialnych zrodet. Budujemy morskie i ladowe
farmy wiatrowe oraz farmy fotowoltaiczne. Inwestujemy w czyste technologie wodorowe. Rozwdj naszych
spofek umozliwia nam dostarczanie prawdziwie zielonej energii, a takze promocje pojazdéw z napedem
elektrycznym. W nasze dziatania wtgczamy lokalne spotecznosci, dbamy takze o lokalng biordznorodnosc.
Tworzymy dziatania edukacyjne zwiekszajace swiadomos¢ ekologiczng.

W naszych materiatach staramy sie przedstawi¢ Odnawialne Zrédta Energii jako podstawe funkcjonowa-
nia nowoczesnych gospodarek i konkretng odpowiedz na problemy, z ktérymi zmaga sie nasza planeta.
Pragniemy obudzi¢ w kazdym uczniu wrazliwos¢ na zmiany klimatyczne. Wierzymy, ze edukacja powinna
zwiekszaé wiedze w tym zakresie, ale rowniez inspirowac do dziatar i zmiany nawykéw. Mamy przekonanie,
ze rozmowa na temat kryzysu klimatycznego przefozy sie na realne zmiany. Tylko to moze uchroni¢ nas
przed katastrofg. Mamy nadzieje, ze nam w tym pomozecie.

Powodzenia! Dziatajmy razem #DlaKlimatu.

uora ﬂ”ﬁ@‘
Iwona Sierzega
Cztonkini Zarzadu Polenergia S.A.

Wyjasnienie symboli zadan.

praca indywidualna zadania warsztatowe

praca w grupach burza moézgow

opowiadanie wyktad

pogadanka przepis




prowadonis mary?

Dostep do energii elektrycznej, ciepta i paliwa jest podstawowym czynnikiem umoz-
liwiajgcym funkcjonowanie we wspotczesnym swiecie. Sposob, w jaki dostarczamy
energie do naszych domoéw, ma znaczenie nie tylko dla naszego portfela, ale rowniez
dla zdrowia i sSrodowiska. W Polsce energia elektryczna produkowana jest dzis przede
wszystkim w elektrowniach i elektrocieptowniach weglowych, ktére nazywane sg
Zrodtami nieodnawialnymi (wykorzystujg paliwa kopalne, takie jak wegiel kamienny
i brunatny). Zrodta te wytwarzajg ogromne iloci szkodliwych zaréwno dla ludzi,
jak i srodowiska zanieczyszczen (pyty, dwutlenek wegla, tlenki azotu itp.). Ograniczenie
emisji tych zanieczyszczen to rosngce wyzwanie dla gospodarki naszego kraju i szerzej,
wszystkich krajow swiata. W przypadku produkgji ciepta dodatkowym problemem
jest fakt, ze wiele budynkéw w Polsce ogrzewanych jest indywidualnie, poprzez spa-
lanie w przestarzatych piecach wegla, czesto ztej jakosci, oraz innych paliw statych,
a w skrajnych przypadkach nawet odpadéw.

Odnawialne Zrédta energii (OZE) sg lepszg alternatywa dla zrodet nieodna-
wialnych. Polegaja na wykorzystaniu energii pochodzacej z naturalnych, powta-
rzajacych sie proceséw zachodzacych w przyrodzie. Pierwsza fala rozwoju OZE
w okresie kryzyséw energetycznych w latach 7o. byta reakcjg na poczucie utra-
ty bezpieczenstwa energetycznego i gwattownie rosnace ceny ropy naftowe;.
Od Szczytu Ziemi w 1992 roku w Rio de Janeiro i przyjecia ramowej konwencji ONZ
w sprawie zmian klimatu OZE staty sie zasadniczym srodkiem realizacji celow zwigzanych
z ochrong klimatu.

Wedle danych naukowych zawartych w raportach IPCC (Miedzyrzadowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu) do roku 2030 $wiat musi ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnia-
nych — bedacych skutkiem spalania przez cztowieka paliw kopalnych — o 45-50%,
a do 2050 roku osiggnac¢ stan neutralnosci klimatycznej, w ktorym wszelkie emisje
gazOw cieplarnianych powodowane dziatalnoscig cztowieka muszg by¢ zrekompen-
sowane dodatkowym ich pochtanianiem, np. w wyniku dodatkowych nasadzen.
Program ONZ ds. Srodowiska (UNEP) glosi, ze jesli chcemy opanowa¢ zmiany klimatu
— ograniczy¢ wzrost sredniej temperatury do poziomu 1,5 stopnia Celsjusza w skali
globu w poréwnaniu do okresu preindustrialnego — w latach 2020-2030 musimy
co roku obniza¢ emisje gazow cieplarnianych o 7,6%. Istotna role w osigganiu tego
celu maja odegra¢ OZE.

Kluczowg role w skutecznej transformacji energetycznej ma niewatpli-
wie do odegrania podnoszenie efektywnosci energetycznej. Szczegblnie
w poczatkowej fazie przechodzenia na OZE moze ona by¢ dodatko-




wym katalizatorem dla stopniowego zaprzestania uzycia paliw kopalnych. Budyn-
ki w Unii Europejskiej pochtaniaja 40% zapotrzebowania na energie — przektada sie to
az na 36% emisji gazéw cieplarnianych. Sprawia to, ze efektywnos¢ energetyczna jest obszarem
strategicznym w kontekscie osiggania neutralnosci klimatycznej do roku 2050.

Zgodnie z polityka klimatyczno-energetyczng Unii Europejskiej najwazniejsze cele do 2030 roku to:

»  ograniczenie 0 co najmniej 55 proc. emisji gazow cieplarnianych (w stosunku do poziomu
71990 roku),

» zwiekszenie do co najmniej 40 proc. udziatu energii ze zrodet odnawialnych w catkowi-
tym zuzyciu energii,

» zwiekszenie o co najmniej 36 proc. efektywnosci energetycznej.

Jakie cechy energii odnawialnej przemawiaja za tym, aby byta rozwijana w przysztosci?
»  Ograniczenie zuzycia paliw kopalnych.
»  Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.
»  Zmniejszenie szkodliwego oddziatywania na srodowisko naturalne.
»  Niewyczerpywalnos¢ zasobow.

»  Spadek jednostkowych kosztow jej wytwarzania wraz z upowszechnianiem sie technologii.

Jakie wyrdzniamy rodzaje energii odnawialnej?
Energia stoneczna

Potencjat energetyczny Stonca jest olbrzymi. Ze wzgledu na znaczacy wptyw chmur, anali-
zujac potencjat energetyczny promieniowania stonecznego, bada sie parametr zwa-
ny ustonecznieniem. Okresla on liczbe godzin w ciggu roku, podczas ktérych wy-
stepuje bezposrednia operacja stoneczna, bez przykrycia przez chmury. Najbardziej
rozpowszechnione obecnie technologie pozyskiwania energii z promieniowania
stonecznego to ogniwa fotowoltaiczne i kolektory stoneczne. W przypadku ogniw energia
z promieniowania zamieniana jest na energie elektryczng, za$ w przypadku kolektorow stonecz-
nych na ciepto.

Wyrdzniamy dwie formy rozwijania energetyki stonecznej — indywidualng, w ktorej ogniwa
i kolektory trafiajg na dachy domow, instytugji publicznych czy przedsiebiorstw, a takze wiel-
kopowierzchniowg w postaci farm fotowoltaicznych. Ten pierwszy typ jej wytwarzania to
energetyka prosumencka, w ktérej konsumenci energii s3 jednoczesnie jej producentami.
W zaleznosci od przyjetego w danym kraju prawodawstwa moga oni np. otrzymywac taryfe gwa-
rantowang za produkgje energii z OZE lub upusty za oddawanie energii do sieci.

Wprowadzenie merytoryczne dla prowadzacego




Energia wiatrowa

To energia kinetyczna przemieszczajacych sie mas powietrza, przeksztatcana w energie
elektryczng za pomoca turbin wiatrowych. Inwestycje w energetyke wiatrowg uwzgled-
niajg zarébwno instalacje ladowe (onshore), jak i morskie (offshore). W wypadku Polski
przestrzenig planowanych inwestycji w kategorii offshore jest Morze Battyckie. Energety-
ka wiatrowa réwniez moze by¢ realizowana w modelu prosumenckim — czestg praktyka
na Swiecie jest tworzenie lokalnych spétdzielni energetycznych, dzieki ktérym korzysci
ze stworzenia farmy wiatrowej trafiajg do przedstawicieli spotecznosci lokalnych.

W Polsce warunki wietrzne na tle Europy sg umiarkowane. Najwyzsze $rednie predkosci
wiatru wystepuja na Pomorzu Srodkowym, gdzie érednia predkoé¢ roczna na wysokosci
10 metréw nad powierzchnig ziemi siega 5 m/s, co sprawia, ze jest to teren o najwiek-
szym potencjale wykorzystania tego typu energii. W pozostatych rejonach kraju wielkos¢
ta zmienia sie od 3 do 5 m/s. Predkos¢ wiatru wykazuje silng zmienno$¢ w cyklu rocznym.
Najwyzsze predkosci wiatru obserwujemy w sezonie jesienno-zimowym, a najmniejsze
w okresie lata.

Energia biomasy

Energia zawarta w biomasie to najstarsze znane zrédto energii wykorzystywane do celéw
energetycznych. Do biomasy zaliczamy wszystkie substancje pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacji. W jej sktad wchodzg odpadki z gospodarstw
domowych, resztki z produkgji rolnej, odpady przemystowe, pozostatosci z gospodarki
lesnej. W wyniku spalania uzyskuje sie ciepto, ktdére moze by¢ przetworzone na inne
rodzaje energii, np. energie elektryczng. Biomasa moze by¢ réwniez przeksztatcana w inne
zrédto energii odnawialnej — biogaz.

Aby wykorzystanie biomasy w celach energetycznych miato przyjazny dla srodowiska
charakter, powinna by¢ ona wykorzystywana lokalnie, np. jako uzupetnienie energetyki
wiatrowej i stonecznej oraz jako zrédto dodatkowego dochodu dla okolicznych rolnikédw.
Stosowac w tym celu nalezy przede wszystkim resztki z procesow rolnych, w przeciwnym
wypadku istnieje ryzyko konkurencji miedzy uprawami roslin na potrzeby zywieniowe
oraz energetyczne.

Energia wodna (hydroenergetyka)

Energie z wody mozna otrzymac zarbwno poprzez wykorzystanie energii kinetycznej
ptynacych rzek czy fal morskich, jak i poprzez wykorzystanie energii potencjalnej
w przypadku stojacych zbiornikdéw. W elektrowniach wodnych budowanych na zapo-
rach wodnych wykorzystuje sie spadek wody. Jest to przede wszystkim energia z wod
srodlgdowych o duzym natezeniu przeptywu i spadzie. Do tego celu najlepiej nadaja
sie rzeki w swoich gornych biegach.

Rozwoj elektrowni wodnych zalezy od otoczenia, warunkow terenowych i geologicznych,
a takze od skali wdrazanego przedsiewziecia. Ewentualne wykorzystanie energetyki
wodnej musi minimalizowaé negatywne skutki spoteczne i Srodowiskowe, takie jak
wysiedlanie okolicznych spotecznosci lokalnych czy zaburzenie tras migracyjnych zwie-

Wprowadzenie merytoryczne dla prowadzacego




rzat wodnych, bedacych skutkami wielkoskalowych inwestycji tego typu. Dlatego kierunkiem
sugerowanym, m.in. przez Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, jest oparcie
rozwoju hydroenergetyki na istniejgcych obiektach pietrzacych wode, np. w miejscach, gdzie
dziataty mtyny czy kota wodne lub gdzie s3 jazy, inne przegrody czy wytaczone z eksploatacji
elektrownie. Dzieki takiemu podejsciu wykorzystuje sie juz istniejacg przegrode bez koniecz-
nosci ponoszenia kosztow budowy nowej. Jak wskazujg dane historyczne, w granicach obecnej
Polski w latach 20. XX wieku funkcjonowato ponad 8 tys. elektrowni wodnych.

Energia geotermalna

Jest energig wnetrza Ziemi. Dochodzi tam do wymiany energii pomiedzy wewnetrznymi
i zewnetrznymi warstwami naszej planety. Na skutek tego zjawiska zaledwie 3 km pod po-
wierzchnig Ziemi temperatura moze osigga¢ 200°C. Wody na tej gtebokosci wystepuja w szczeli-
nach skalnych pod postacia pary wodnej, stwarzajac olbrzymi potencjat energetyczny. W Polsce
wystepuja ztoza wod o niskich i srednich temperaturach, od kilkudziesieciu do okoto 100°C. Wod
o takich temperaturach nie wykorzystuje sie do produkgji energii elektrycznej, natomiast moga by¢
wykorzystane do celdéw grzewczych (w tym na poziomie prosumenckim — pompy ciepta).
Gorace zrodta w Polsce stosuje sie réwniez w celach rekreacyjnych i leczniczych. Najwiekszy
potencjat wod geotermalnych jest w pasie od Szczecina, przez Poznan, az po okolice Kalisza
oraz na Slasku.

Energia wodorowa

Wodor jest nosnikiem energii, paliwem i surowcem. Umozliwia takze czyste i elastyczne prze-
ksztatcanie odnawialnej energii elektrycznej w nosnik energii chemicznej wykorzystywanydo
zasilania samochoddw, ogrzewania i w zastosowaniach przemystowych. Wodor ma najwieksza
wartos¢ opatowg wirod paliw (w odniesieniu do masy). Mozliwe jest jego stosowanie jako
magazynu energii, badane sg tez mozliwosci szerokiego wykorzystywania do jego transpor-
tu juz istniejgcej infrastruktury przesytu gazu ziemnego. Najwieksze korzysci srodowiskowe
z jego uzytkowania osiggane sg w sytuacji, gdy do produkcji wodoru uzywana jest energia
ze zrodet odnawialnych.

Zastosowanie wodoru moze sie przyczynia¢ do obnizenia emisji gazow cieplarnianych, zwieksze-
nia niezaleznosci energetycznej i fagodzenia wyzwan zwigzanych ze zmiennoscig i nieciggtoscig
pracy zrodet energii odnawialnej. Jego potencjat dostrzegalny jest szczegdlnie w przypadku
przemystow energochtonnych, wymagajacych przewidywalnych dostaw duzej ilosci energii —
np. przemystu stalowego. Wodor okreslany jest mianem ,paliwa przysztosci” i moze by¢ jedng
z alternatyw dla paliw kopalnych. Komisja Europejska uznata strategiczng role tego paliwa
w procesie dazenia do neutralnosci klimatycznej w perspektywie 2050 roku.

Wprowadzenie merytoryczne dla prowadzacego




Z jakimi wyzwaniami wiaze sie produkcja energii odnawialnej?

Najwiekszym wyzwaniem w kontekscie odnawialnych Zrédet energii jest dostosowanie
produkgji tej energii do jej rynkowego zapotrzebowana. Czesto sie zdarza, ze gdy nastonecz-
nienie jest wysokie, instalacje fotowoltaiczne produkujg nadwyzke energii. Podobnie jest
w przypadku elektrowni wiatrowych, ktérych wydajnos¢ jest zalezna od pogody, i moga
one produkowac bardzo duzo energii w okresach nocnych, gdy zapotrzebowanie jest niskie.
Generalnie produkgja energii z OZE zwigzana jest nieroztfacznie z silnymi wahaniami. Jedng
z mozliwych technologii, ktére mogtyby pomdc w dostosowaniu produkgji energii z OZE
do zapotrzebowania (zuzycia), s3 innowacyjne i inteligentne magazyny energii. Moga one
mie¢ charakter zarébwno wiekszych baterii, jak i bardziej rozproszony, np. umozliwiajacy
oddawanie do sieci energii zmagazynowanej w bateriach samochoddw elektrycznych czy
w formie wspomnianego zielonego wodoru.

Odnawialne Zrodta energii i nowoczesne technologie magazynowania nie zwalniaja
z koniecznosci podejmowania dziatar na rzecz ograniczania zuzycia oraz poprawy efek-
tywnosci wykorzystania energii. Wedtug danych Eurostatu do wyprodukowania 1% swo-
jego PKB Polska potrzebuje dzis niemal dwukrotnie wiecej energii, niz wynosi europejska
srednia. To wyzwanie rowniez dla kazdej i kazdego z nas. Wedtug danych Eurostatu za rok
2016 gospodarstwa domowe odpowiadaja w Polsce za 30,3% koncowego zuzycia energii,
podczas gdy srednia dla UE wynosi 25,7%.

Zgodnie z danymi Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS) struktura zuzycia energii
w gospodarstwach domowych wedtug kierunkéw uzytkowania przedstawia sie
nastepujaco:

»  651% — ogrzewanie pomieszczen,

»  16,6% — ogrzewanie wody,

»  8,5% — gotowanie positkdw,

»  9,8% — oswietlenie (razem z urzadzeniami elektrycznymi).

Wprowadzenie merytoryczne dla prowadzacego







SCENARIUSZ OBEJMUJE CZTERY 45-MINUTOWE SPOTKANIA

CELE ZAJEC: e Zapoznanie uczniow ze zjawiskiem zmian klimatycznych — ich przy-
czyny i konsekwencje

e Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie moga byc¢ zrodfa
jego pozyskania

e Zapoznanie ucznidéw z OZE (rodzaje, korzysci)

METODY | FORMY PRACY:  pogadanka, opowiadanie, burza mozgow, karty pracy, praca
w grupach

.Ce@a' 1
CELE ZAJEC: e Zapoznanie uczniéw ze zjawiskiem zmian klimatycznych —ich przy-
czyny i konsekwencje

e Zapoznanie uczniéw z OZE (rodzaje, korzysci)

MATERIALY DO ZAJEC: o Plakat OZE
e Plakat z Panig Wandgq i Zosiq
e Obrazki do zadania Pogoda vs. klimat
o Puzzle Poznaj gazy cieplarniane
e Karta pracy Ukryte gazostwory
o Obrazki do zadania Przed laty i teraz

o Karta pracy Prawdy i mity

PRZYGOTOWANIEDO ZAJEC: Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zaje¢:
e Przygotuyj plakat OZE

e Przygotuj plakat z Panig Wandg i Zosig

Wydrukuj i powycinaj odpowiednig liczbe obrazow Pogoda vs. klimat

e Przygotuj puzzle Poznaj gazy cieplarniane
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pogadanka

o Wydrukuj karte pracy Ukryte gazostwory

e Wydrukuj i powycinaj obrazki Przed laty i teraz

e Wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy Prawdy i mity
Przygotuj przestrzen do zaje¢

Opowiedz dzieciom historig. Przerwij we wskazanych miejscach. Propozycje pytan
znajdziesz pod tekstem.

Witajcie! Pamietacie nasze foodtruckowe aktywistki — Zosie i jej mame — Panig Wande?
Za chwile zaprosimy Was w kolejng edukacyjng podroz ich niezastgpionym foodtruc-
kiem. Tymczasem zajrzyjmy na wies, gdzie obie panie odpoczywajq i przygotowujq sie
do objazdowych lekgji.

Zosia i Pani Wanda, w przerwach miedzy swoimi edukacyjnymi podrézami, spedzaty
czas w domku nad jeziorem. Pewnego dnia goscity u siebie mtodszego kuzyna Zosi, Jasia
wraz z jego rodzing: bardzo tworczq i wrazliwg matkg, malarkq dziet nowoczesnych,
oraz ojcem, muzykiem kontrabasistgq.

Caty dzien cieszyli sie piekng pogodq i cudowng okolicg, a wieczér spedzili przy ognisku,
dyskutujgc na rozne, wazkie tematy. Jak to w rodzinie opowiadali o tym, kto i jak sie
miewa i co stychac, jak sie powodzi i z jakimi troskami si¢ mierzg. W pewnym momen-
cie, za sprawq Zosi, wspominajqcej doswiadczenia, ktore sktonity jg do zaangazowania
sie w dziatanie Mtodziezowego Strajku Klimatycznego, dyskusja na dtugo skupita sie na
zagadnieniach ekologii. Wszyscy byli zgodni, ze musimy chroni¢ naszg planete i o nig
dbac. Nawet jesli nie zawsze byli zgodni, co to znaczy.

Nastepnego dnia postanowili wybrac sie na dtuzszq wyprawe i zwiedzic¢ okoliczne
atrakcje przyrody. Na potrzeby wyprawy naszykowali kosze piknikowe wypetnione
zdrowymi przekgskami, koce, ptaszcze przeciwdeszczowe (na wszelki wypadek) oraz
kilka innych, niezbednych w ekwipunku kazdego wedrowca przedmiotéw. Maty Jasio
zszedt po schodach, postekujqc, ciggngc za sobg ogromny plecak wypetniony po brzegi.

Wszyscy z ciekawosciq zwrocili sie w jego strone, kiedy padto pytanie, ktore nurtowato
kazdego:

— Co ty tam zapakowates?
— Jak to co, ubrania na wypadek zmiany klimatu?! Sam styszatem, o czym wczoraj
rozmawialiscie — wyznat Jas.

W jego plecaku znajdowaty sie spodnie dtugie i krotkie, kgpielowki, deska ptywacka,
ptetwy i klapki, a nawet kalosze, sztormiak, buty i kurtka zimowa oraz narty po Zosi,
znalezione i wygrzebane z kartonowych pudet na strychu.

— Jasiu, masz racje, rozmawialismy o zmianach klimatu, ale nie potrzeba az tyle ubran
i akcesoriow na jednodniowg wycieczke. Pozwdl, ze ci to wyttumacze. Od czego by zaczqc?
Moze zastandwmy sig, co to jest pogoda, a co klimat? — powiedziata Zosia.
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5 Cuwiczenie 1 - Bunza mozgow

bufza, Nauczyciel pyta dzieci o skojarzenia z pogoda i klimatem.
mozgow . . . . « e e . . .
8 Po dyskusji nauczyciel podsumowuje najwazniejsze spostrzezenia na tablicy
i od razu przechodzi do ¢wiczenia 2.

C’wiczenizz-@o?oceaws.@ﬁmaf

Dopasuj okreslenia do odpowiedniej kategorii — ,pogoda” czy ,klimat”.

praca
indywidualna

Nauczyciel rozdaje dzieciom wydrukowane i powycinane zdjecia obrazujace pewien
klimat lub zjawisko pogodowe. Zadaniem dzieci jest przydzieli¢ zdjecia i okreslenia
do dwoéch grup: klimat vs. pogoda.

Jas juz zrozumiat, ze na zmiany klimatu nie wystarczy cienkie lub grube ubranie. Zosia
dalej wyjasniajgc, opowiadata mu o atmosferze — porédwnata jq do szklarni, ktorej nie-
przepuszczalny korpus powoduje, ze temperatura wewngqtrz rosnie, a takze gromadzg sie
gazy i zwigzki wytwarzane w srodku. Opowiedziata Jasiowi, jak duzy wptyw na zmiany
klimatu ma niszczenie warstwy ozonowej w naszej atmosferze, za sprawg nadmiaru
pewnych gazéw, ktore nazywamy cieplarnianymi.

ODPOWIEDZI: pogoda: b, ¢, f (1), h (2) klimat: a, d, e (3), g (4)

éwiczenie3-@ozuaj'9azycielpfamim

Nauczyciel prezentuje uczniom informacje o gazach cieplarnianych: odczytuje ko-
lejne informacje, ttumaczy dzieciom zapis wzoréw chemicznych. Nastepnie dzieci
dopasowuja do siebie puzzle - nazwe do opisu i wzoru.

éw&wie#-%-yfegmﬁm-y

Odszukaj i policz gazy cieplarniane.

praca
indywidualna

praca
indywidualna

Skoro juz poznate$ gazy cieplarniane, sprobuj wyszukac ich jak najwiecej na obrazku.
Policz, ile razy wystepuja kolejne gazowe stwory, i wpisz ich liczb¢ w odpowiednich
okienkach.

- Teraz juz znasz gazy cieplarniane. Wiedz, ze to one przyczyniajq sig do powstania efektu
cieplarnianego, a takze do globalnego ocieplenia. To zas prowadzi do podgrzewania tem-
peratury morz i oceanow, a nawet powietrza, co powoduje topnienie lodowcow. Ubytek
masy lgdolodéw oznacza wzrost poziomu morz i oceandw, a takze prowadszi do deficytu
stodkiej wody. Ogélnie zmiany klimatu prowadzq do coraz wyzszych temperatur, deficytu
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praca
w grupach

praca
indywidualna

wody stodkiej, wzrostu powszechnosci gwattownych i ekstremalnych zjawisk pogodowych
oraz powodujq zagrozenie dla zycia wielu gatunkéw organizmow zywych. Rosliny i zwierzeta
muszq migrowac, dostosowywac sie albo ging — perorowata Zosia, a Jas stuchat z przejeciem.

Jas zrozumiat, ze zmiany klimatu to nie tylko parasol na deszcz, ale ze dotyczq one
czegos duzo bardziej istotnego — naszego stylu zycia i poszanowania dla srodowiska,
w ktorym wyrastamy i od ktdrego jestesmy zalezni.

Kiedy dotarli do lasu, okazato sig, ze Zosia i Pani Wanda potrzebujq czasu na odna-
lezienie szlaku. Teren si¢ zmienit, a gtdwny punkt rozpoznawczy, jakim byta rzeczka,
niemal znikngt. Nasze drogie panie spedzity kilkadziesigt minut na odszukiwaniu sciezki.

— Zobacz, Zosiu, nie dalej jak rok temu chadzatysmy tu na co dzien. A dzis? Dzis to jakby
inne miejsce — powiedziata Pani Wanda.

Ve
5-0n |
Dopasuj do siebie zdjecia obrazujace to samo miejsce zmienione na skutek zmian klimatu.
Zobacz, jak ogromne i nieodwracalne mogg by¢ zmiany klimatu.

Nauczyciel rozdaje wyciete zdjecia réznych miejsc na swiecie, ktore ulegty zmianom
na skutek zmian klimatu. Po zakonnczonym zadaniu sprawdza poprawnos¢ wyko-
nania na forum grupy.

ODPOWIEDZI: 1-g; 2-6; 3-5

Zosia poprowadzita wycieczke Sciezkg edukacyjng az do polany rekreacyjnej, gdzie roztozyli
koce i ucigli sobie zastuzong przerwe, aby co$ przekgsic i nabrac sit do dalszej wedrowki.
Jas, ktory nigdy nie tracit sit i zapatu, zasypywat Zosig tysigcem pytan dotyczqcych zmian
klimatu i ochrony srodowiska. Zosia niestrudzenie udzielata wyczerpujgcych odpowiedzi.

— Jasiu, juz chyba wiesz wszystko na temat zmian klimatu - zauwazyta Pani Wanda.
— Chce wiedzie¢ jeszcze wiecej! — wykrzykngt rozemocjonowany chtopiec.
A wy?

Sprawdzcie swojq wiedze na temat zmian klimatu, rozwiqzujqgc kolejng tamigtéwke.
| zostancie z nami na dtuzej, aby wspolnie z Zosiqg i Paniq Wandq odkrywac kolejne
ciekawostki o ochronie srodowiska.

Cuviczenie 6 - Prawdy i miby

Zaprowadz niedzwiedzia polarnego na lodowiec. Znajdz wtasciwa droge, poru-
szajac si¢ po kolejnych polach zawierajacych prawdziwe stwierdzenia na temat
zmian klimatu.

To wszystko na dzis. Razem z Jasiem zdobyliscie bardzo duzo wiedzy o zmianach klima-
tu. Za chwile Zosia z Paniqg Wandgq bedq ruszaty w kolejng podroz na temat ochrony
srodowiska. Zostancie z nami, na poktadzie super foodtrucka.
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CELE ZAJEC:

METODY | FORMY PRACY:

MATERIALY DO ZAJEC:

PRZYGOTOWANIE DO ZAJEC:

Lelcja 2

o Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie moga by¢ zrodta
jego pozyskania

e Zapoznanie uczniéw z OZE (rodzaje, korzysci)

pogadanka, opowiadanie, burza modzgdw, karty pracy, praca
w grupach, zabawa ruchowa, praca plastyczna

Plakat OZE

e Plakat z Panig Wandgq i Zosig

e Plakat z Robocikiem

o Karty pracy Co czerpie prgd — wykreslanka

e Karty pracy Mapa — znajdz na obrazku

e Zdjecia omawianych na mapie miejsc: Elektrownia i odkrywka
Betchatow, farma PV Sulechow, farma wiatrowa Szymankowo,
instalacje PV we Wroctawiu

o Karty pracy Skqd sig bierze prgd? — rebusy

e Duza mapa Polski (plakat) i pinezki lub magnesy (do oznakowania
miejsc na mapie)

e Kuweta z magnesami (najlepiej roznej wielkosci) i roznymi przedmio-
tami, w tym metalowymi.

e Arkusz papieru pakowego

Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zajec:

Wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy Co czerpie prgd?

e Przygotuyj plakat z Robocikiem

Wydrukuj karte pracy i zdjecia do ¢wiczenia Mapa

Przygotuj duza mape Polski (plakat)
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pogadanka

praca
indywidualna

o Wydrukuj karty pracy Skgd sie bierze prgd?

e Przygotuj kuwetke do doswiadczenia z magnesami i arkusz
do zabawy z magnesem

Przygotuj przestrzen do zaje¢

Przeczytaj dzieciom wprowadzenie i zadaj pytania.

Witajcie! Przed nami kolejna niesamowita przygoda, w ktdrq ruszamy z Panig Wandg
i jej corkg Zosig ich wielozadaniowym foodtruckiem. Podrozowalismy juz z nimi po
réznych zakqtkach Polski i swiata, aby rozpowszechniac wiedze na temat zdrowego
Zywienia i uczy¢ dbatosci o swéj organizm. Zaraz po tym nasze bohaterki wyznaczyty
sobie kolejny cel — uczyc ludzi, jak dbac o planete, czyli ekologii. W pierwszej kolejno-
sci zajmgq sie walkg z coraz wigkszym zasmieceniem otoczenia — postanowity uczyc
ekologicznego modelu gospodarowania odpadami na catym swiecie. Majq juz za sobg
pilotazowe tournee po Polsce i dzigki Waszej pomocy materiaty na temat gospodaro-
wania odpadami majq dopiete na ostatni guzik. Jednak pozostawato cos, co nie dawato
spokoju przedsiebiorczej Pani Wandzie.

— Zosiu, tak bardzo sie cieszytam na naszg wyprawe po réznych zakqtkach Swiata,
Ze zapomniatam o czyms bardzo waznym. Skoro mamy uczy¢ ekologii, nie powinnismy
chyba podrozowac samochodem produkujgcym tyle spalin. Musimy sie zastanowic,
jak najlepiej przygotowac naszego foodtrucka, bysmy mogty podrézowac, ogrzewac sie
w zimne dni czy uruchamiac nasze foodtruckowe grille i najlepiej, zebysSmy mogty robic
to niezaleznie od tego, czy znajdziemy sie wysoko w Alpach, czy na srodku pustyni.
Na szczescie mamy jeszcze czas cos zmienic. | nawet wiem, kto nam moze pomoc!
— zakrzykneta Pani Wanda.

- Mamao, to chyba bedzie nas kosztowac fortune?! — zmartwita sie Zosia.

- Nic sie nie martw, kochana, méj drogi stryjeczny wujek, Dionizy Solarny, jest praw-
dziwym geniuszem. Na pewno nie odmowi pomocy i nie zedrze pienigdzy. Prawde
moéwigc, to wtasnie on zaszczepit we mnie wrazliwosc na problemy wspétczesnego Swiata

i nauczyt, ze na kazdy problem mozna znalez¢ rozwigzanie.

Szykujemy sie do drogi!

C’. .1_”9ﬁ /e ﬁ

Tak jak w kazdym domu, tak samo w foodtrucku znajduje sie duzo sprzetdw i instalagji
zapewniajacych komfort podrézujacym. Poméz Zosi przygotowac liste sprzetdw, ktore
mogtyby zosta¢ zmodernizowane, by by¢ bardziej ekologiczne.

Rozdaj dzieciom Karte pracy_Wykreslanka
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praca
w grupach

Qi
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burza
mbzgow

ROZWIAZANIE ZADANIA:

Ogrzewanie
Oswietlenie
Lodowka
Radio

Grill
Telewizor
Piekarnik
Laptop

Stryjeczny wujek Dionizy mieszkat na wielkiej posiadtosci w Sulechowie, niedaleko
farmy fotowoltaicznej. Jego ogromne i nowoczesne laboratorium pokrywaty panele
fotowoltaiczne, czyli takie szklane kratownice na dachu. W oddali stychac byto sze-
lest przeptywajqgcego strumienia i Spiew ptakow. Stryj Dionizy serdecznie przywitat
nasze bohaterki, usciskat i zaprosit do srodka. Przy kawie i ciastkach opowiadali
sobie wzajemnie o biezgcych wydarzeniach. Stryj Dionizy, wystuchawszy historii Pani
Wandy, oznajmit:

— Moja droga, ciesze sig, ze sie do mnie zwracacie. Uporamy sie z waszym problemem
w mgnieniu oka, z pomocq mojego nowego pomocnika i przyjaciela.

— O kim ty mowisz, Dionizy, zatrudnites kogos do pomocy?

— Nie zatrudnitem, zbudowatem! Oto maoj nowy, latajqcy robot energetyczny!

— Cudowny! Jest taki uroczy, co on potrafiz — zapytata Zosia.

- Przede wszystkim potrafie latac, mowic i rozwigzywac problemy zwigzane z dostarcza-
niem energii. Bardzo mi mito panie poznac. | dziekuje za komplementy — odpowiedziat,
rumienigc sig, Robocik.

— A jak mu na imie? — zapytata Pani Wanda?

Cuiczenie 2 - Robocill

Stryj Dionizy jeszcze nie wymyslitimienia dla Robocika, jakos zadne mu nie pasuje. Pomdzcie
mu wymysli¢ imie dla Robota, ktory jest specjalistg od energii.

Pozwol dzieciom przez chwile popracowac w parach lub tréjkach, spiszcie na tablicy
propozycje imion i poprzez glosowanie wybierzcie najciekawsze.

Zosia od razu bardzo polubita Robocika, szczegolnie ze ona takze uwielbiata nauki
przyrodnicze i rozwiazywanie problemow technicznych. Czesto oglgdata programy
o fizyce lub zaglgdata na portale naukowe.

Zosia wraz z Robocikiem (wstaw imie) obejrzeli doktadnie foodtrucka i po niedtugim
czasie wspolnych rozwazan i ustalen Robocik ztozyt raport:

— Aby przerobi¢ samochdd na ekologiczny, zaczniemy od wymiany silnika na elektryczny,
dzigki temu nie bedzie on emitowat spalin.
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pogadanka

praca
indywidualna

— Ale jak my bedziemy go tadowac? Mamy tyle instalacji zasilanych energig elektryczng,
Ze jej zuzycie juz teraz jest bardzo wysokie. Wtasciwie podczas kazdego postoju musimy
by¢ podtgczone do prgdu. Obawiam sig, ze z silnikiem elektrycznym musiatybysmy
poruszac sig jak trolejbus, a co dopiero do Afryki czy Azji? — zakrzykneta Pani Wanda.

- Nic sie nie martw, Wandeczko, jak juz mowitem — Robocik (wstaw imig) jest praw-
dziwym specjalistq, a widze, ze twoja corka, Zosia, dziata z réwnym kunsztem i zaan-
gazowaniem! — odpowiedziat Dionizy.

PYTANIE DO GRUPY:
»  Czy wiecie, co to jest trolejbus? Czy wiecie, w jakim miescie jezdzg trolejbusy?
» Jakie znacie inne, ekologiczne srodki transportu lub sposoby napedu?

» Jakie macie pomysty, skqd mozna czerpac prqd?

CO TO JEST ENERGIA?

Zeby zrozumie¢, skqd sie bierze prqd, czyli energia elektryczna, dobrze najpierw zazna-
jomic sie z pojeciem energii — czyli z sitqg napedowq do pracy. Do kazdej pracy musimy
zuzywac energie — czy biegamy, czy odrabiamy lekcje, nasz organizm zuzywa mnostwo
energii. Energii potrzebuje tez samochod, aby jechac; rosliny, aby rosng¢; albo woda
w czajniku, zeby sie zagotowac; az wreszcie zarowka, zeby Swiecic, a telewizor, zeby
dziatac. Energii nie da sie wytworzy¢ ani niszczyc, energia moze jedynie zmieniac swojq
postac, np. energia ze spalania wegla w elektrowniach przeksztatcana jest za pomocg
specjalnych turbin i generatoréw na energie elektryczng ptyngcq w sieci i dociera do
gniazdek w naszych domach. Spalanie wegla jest nadal gtownym zrodtem pozyskiwania
energii w Polsce, chociaz jest to bardzo nieekologiczne — jego wydobycie bardzo ingeruje
w przyrode, a spalanie go emituje do atmosfery duzo dwutlenku wegla. Energie mozna
pozyskiwac rowniez w sposob ekologiczny, czerpigc ze zrodet naturalnych, czyli sit przy-
rody, inaczej nazywanych odnawialnymi zrédtami energii.

’
o [ [ [
Cuwiczenie 3 - SW Ale Bicrze (mef) ?
Rozdaj dzieciom karty pracy z rebusami. Wspolnie omowcie odpowiedzi, wyjasnia-
jac dzieciom, w jaki sposob poszczegoélne zrédta energii moga napedzac turbine.

Zosia, przedstawiajgc wstepne analizy i plany swojej mamie i stryjowi Dionizemu,
musiata sporo wyttumaczy¢ Pani Wandzie, ktora jest umystem raczej humanistycz-
nym, uznajqcym prqd jako zjawisko, ktore w sposob naturalny znajduje sie w gniazd-
ku. Przedstawiajgc mamie rézne zrodta pozyskiwania energii, opowiadata tez o ich
wptywie na Srodowisko. W koncu ich misja miata by¢ ze wszech miar ekologiczna!

Scenariusz zaje¢ dla klas |-l




praca
indywidualna

Pani Wanda oglgdajqc zdjecia i stuchajqgc corki, ztapata sie za gtowe i cicho jekneta:
— Kochana, to my sie szykujemy na swiat z misjg walki ze Smieciami, kiedy we wta-
snym ogrodku mamy taki batagan! To okropienstwo i okrucienstwo! To, jak niszczymy
przyrode podczas wydobycia i spalania wegla! Musimy koniecznie wigczy¢ do swoich
plandéw edukacyjnych nauczanie o odnawialnych zrédtach energii! Ratujmy planete
przed dalszym wyniszczaniem! — podjeta decyzje Pani Wanda.

Sami zobaczcie, co zaprezentowata jej Zosia.

’
Cusiczenie 4 - TMapa
Wiecie juz, ze energia moze pochodzic ze spalania wegla lub gazu, ze stonca, z sity wiatru
lub ptynacej wody. A czy wiecie, skad pochodzi prad w Waszym domu?

Rozdaj dzieciom karty pracy i pozwdl indywidualnie poszuka¢ ukrytych symboli.
Nastepnie na duzej mapie oznaczcie pinezkami wskazane miejsca. Zaprezentu;j
dzieciom zdjecia omawianych miejscowosci i omow:

BELCHATOW - zdjecia: elektrownia i odkrywka.

Komentarz:

Betchatéw — najwieksza kopalnia wegla brunatnego w Polsce. Wegiel, ktéry stad sie
wydobywa, stuzy gtownie do produkgji pradu. Elektrownia Betchatéw to najwieksza
na $wiecie elektrownia weglowa wytwarzajaca energie elektryczng z wegla brunatnego
oraz najwiekszy w Unii Europejskiej zaktad emitujacy dwutlenek wegla. Produkuje 22%
energii elektrycznej w Polsce! Koszt ekologiczny takiej energii jest ogromny — niszczenie
krajobrazu, emisja ogromnej ilosci dwutlenku wegla, niszczenie zasobow wéd podziem-
nych i osuszanie terenu.

WROCEAW - zdjecia: panele na blokach.

Komentarz:

Inwestycja wroctawskiej spotdzielni w instalacje fotowoltaiczng to najwieksza miej-
ska, rozproszona elektrownia tego typu w Polsce i unikatowa w skali catej Europy.
Spotdzielnia na 35 budynkach zamontowata 2771 paneli fotowoltaicznych o tacznej
mocy 739 kWp, co pozwolito 15 tys. mieszkancdw Spotdzielni korzystal z czystej energii
w czesciach wspdinych budynkow oraz obnizy¢ koszty roczne energii o okoto 300 tys. zt.
A co najwazniejsze — instalacje fotowoltaiczne na 35 dachach wiezowcdw przyczynity sie
do redukgji emisji CO2 do atmosfery az o 600 ton (zrodto: hteps://www.tuwroclaw.com/
wiadomosci,elektrownia-sloneczna-na-35-wroclawskich- blokach-dziala-juz-od-roku-czy-
-przyniosla-korzysciwias-3273-48135-1.html). Takich Zrodet zainstalowanych na dachach
domdw jednorodzinnych czy blokach jest coraz wiecej, mogg by¢ tez zainstalowane
na budynkach gminy czy waszej szkoty.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_w%C4%99glowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_elektryczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%99giel_brunatny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dwutlenek_w%C4%99gla
https://pl.wikipedia.org/wiki/Polska
https://www.tuwroclaw.com/wiadomosci,elektrownia-sloneczna-na-35-wroclawskich- blokach-dziala-juz-od-roku-czy-przyniosla-korzysci,wia5-3273-48135-1.html
https://www.tuwroclaw.com/wiadomosci,elektrownia-sloneczna-na-35-wroclawskich- blokach-dziala-juz-od-roku-czy-przyniosla-korzysci,wia5-3273-48135-1.html

FF SULECHOW (farmy fotowoltaiczne w gminie Sulech6w)

Komentarz:

Stojg tam farmy PV, czyli panele fotowoltaiczne ustawiane szeregowo na ziemi, ktore
dzieki energii stonecznej pozwalajg na produkcje okoto 32 ooo MWh energii rocznie,
co pozwala zasila¢ okoto 15 600 budynkdw! Pozyskiwanie energii nie niesie kosztow eko-
logicznych, wrecz przeciwnie — projekty farm PV wptywajg na wzrost bioréznorodnosci
terenow rolniczych, na obszarach farm fotowoltaicznych posiane sg faki kwietne, a teren
jest wykorzystany przez dzikie gatunki zwierzat.

FARMA WIATROWA SZYMANKOWO w gminie Mitoradz

Komentarz:

Farma wiatrowa, czyli elektrownia produkujaca prad z sity wiatru, dzieki malowniczo
i dostojnie wygladajacym, ogromnym wiatrakom stojagcym wybudowanych w gminie
Mitoradz.

Zwro¢ szczego6lng uwage na wielos¢ rozwigzan pozyskiwania energii z OZE i ich
role w ochronie sSrodowiska w poréwaniu z niszczeniem srodowiska przez kopalnie
i elektrownie weglowe.

éwiczeuies-eﬁwaymvfzm?mem

Na Waszych kartach pracy zobaczyliscie, skad sie bierze prad — tworzy sie w turbinie.
W $rodku turbiny jest magnes. Magnetyzm jest réwniez energig, ktéra moze odpychac
lub przyciggaé (np. magnesy przyciagaja lub odpychaja metale), ale mogg tez przycig-
gac lub odpychac bardzo malenkie i niewidoczne czasteczki, zwane elektronami, ktore,
gdy sie bardzo rozpedza, tworzg elektrycznosé.

praca
w grupach

Podaj dzieciom na kuwetce zestaw magnesow wraz z r6znymi drobnymi przed-
miotami zrobionymi z réznych materiatow, w tym metalowych. Dzieci w trakcie
zajec podaja sobie kuwetke i obserwuja zachowanie magnesow wzgledem siebie
i roznych przedmiotow.

Dodatkowo

Mozna zaproponowac zabawe grupowa z magnesami — dzieci stoja naokoto duzego
arkusza papieru pakowego i prowadza po wierzchu metalowa kulke, podajac sobie
magnesy pod spodem arkusza. Na papierze mozna przygotowac odpowiednig trase,
podobna do pola golfowego.

Wspaniale! Bardzo duzo pracy i wiedzy za nami. Zosia i Robocik nadal dzielnie pracujg,
ale my potrzebujemy troche odpoczynku, aby miec wigcej energii do dalszych dziatan.

Na nastepnej lekcji dowiecie sig, jakie rozwigzania dla Pani Wandy zaproponowali.

Do zobaczenia!
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CELE ZAJEC:

METODY | FORMY PRACY:

MATERIALY DO ZAJEC:

PRZYGOTOWANIE:

Lelcja 3

e Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie mogg byc¢ zrodfa
jego pozyskania

e Zapoznanie ucznidéw z OZE (rodzaje, korzysci)

pogadanka, opowiadanie, burza mozgdw, karty pracy, praca w grupach,
zabawa ruchowa, praca plastyczna

Plakat OZE

o Plakat z postaciami Pani Wandy, Zosi i Robocika
e Karty pracy Po strzatkach do celu

e Zdjecia przedstawiajace farme PV wraz z tgkami, pasiekami
i domkami dla jezy

e Karty pracy Cyfrowy batagan
o Karty pracy Projektowy zawrot glowy
o Kolorowe pidrka dla kazdego ucznia

e Materiaty do budowy wtasnego wiatraka: Kartka papieru
kolorowego, patyczek, klej,

pinezka/szpilka, nozyczki

Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zajec:

Wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy

Przygotuj plakat z Zosig i Robocikiem
e Przygotuyj zdjecia farmy PV
e Przygotuj materiaty do budowy wiatraczkéw

Przygotuj przestrzen do zaje¢
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Przeczytaj dzieciom wprowadzenie i zadaj pytania.

Witajcie ponownie. Znowu zaglgdamy do laboratorium stryja Dionizego, gdzie Zosia
i Robocik (imig) pracujg nad przerobkami foodtrucka Pani Wandy. Pani Wanda z corkq
wybierajq sie w podroéz edukacyjng po Swiecie. Ich misjg jest nauczanie dbatosci o siebie
i planete. Jezdzqc po Polsce czy zwiedzajqc dalekie krainy, szerzq wiedze z zakresu ekologii,
zmian klimatu i zdrowego zywienia. Chcgc robic to jak najlepiej, Pani Wanda postanowita
przerobic swoj samochdd tak, by stat sie jezdzgcym przyktadem ekologicznych rozwigzan.
W tym celu zasiegneta porady swego wuja — Dionizego Solarnego i jego pomocnika —
Robocika (imig). Zosia, ktéra uwielbia ciekawostki ze Swiata nauki, zapatata ogromng
sympatig do Robocika i chetnie przytgczyta sie do wspolnej pracy. Dwojka dzielnych
naukowcéw — Zosia i Robocik — doskonale sie dogadywata i uzupetniata w wymyslaniu
innowacji, tworzgc zgrany zespot. Przerobili juz silnik na elektryczny, by unikng¢ emisji
trujgcych spalin. Teraz pora na ekologiczne zrddta zasilania.

Pamigtacie zapewne, czym jest energia i skqd sie bierze prqd, dzisiaj poznamy rozwiqgza-
nia zaproponowane przez nasz zespot naukowy w celu pozyskiwania energii elektrycznej
do foodtrucka. W naszej opowiesci Robocik z Zosig pracujq nad modernizacjq samo-
chodu, ale poznajqgc coraz lepiej ekologiczne zrédta pozyskiwania prqdu, mozecie sig
zastanowic — ile korzysci niostaby modernizacja wszystkich domow, tak by pozyskiwaty
energie ze zrodet odnawialnych, czyli z sit przyrody. Zyskaliby domownicy i cata planeta!

Zatem ruszajmy w poszukiwaniu wiedzy!

Robocik pracowat nieprzerwanie przez kilkanascie godzin i zaproponowat:

- Wstepne kalkulacje, obliczenia i wyrysowania wskazujq, ze jako podstawowe zrédta
pozyskiwania energii mozemy uzyc tego, co jest dostepne niemal na kazdej szerokosci

geograficznej, czyli stonca i wiatru.

— Brzmi wspaniale, ale jak to mozliwe? Czy to nie jakies perpetuum mobile? — zapytata
pani Wanda.

— Skorzystamy ze sprawdzonych sposobdw, prosze spojrzec na wyswietlacz, juz taduje dane.

Cuiczenie 1 - Po strzalbach do celu

Podczas tadowania danych wkradt sie jaki§ btad. Pomodz Zosi odszyfrowac informacje:
odczytaj kolejne litery, poruszajac sie po planszy zgodnie z opisem trasy ponizej.

Rozdaj uczniom karty pracy Po strzatkach do celu. Kiedy dzieci rozwigz3 juz prawi-
dlowo zadanie, zaprezentuj przygotowane fotografie i omow pokrotce zastosowanie
paneli fotowoltaicznych i ich pozytywnego wptywu na przyrode.

HAStO: PANELE FOTOWOLTAICZNE
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Panele fotowoltaiczne sg coraz powszechniej stosowane jako zrédto pozyskiwania ener-
gii, tak w domach jednorodzinnych, jak i w zabudowie wielorodzinnej, czyli w blokach.
Panele moga by¢ instalowane na budynkach lub na ziemi, na stelazach — tworzg ogromne
elektrownie generujace prad. Taka elektrownie, nazywang Farmga PV, mozna zobaczy¢ w wo-
jewodztwie lubuskim, niedaleko miejscowosci Sulechdw. Stojg tam, posrdd kwietnych fak,
panele o facznej mocy 30 MWp. Rocznie produkujg okoto 32 0oo MWh energii, co pozwala
zasila¢ okoto 15 600 budynkéw! Elektrownie fotowoltaiczne wytwarzajg energie ze storca,
ale takze majg inng ekologiczna role — nieuzytki rolne, gdzie stawiane sa farmy, zamieniane
sg w tgki kwietne, tak bardzo lubiane przez owady zapylajace i inne zwierzeta. Wtasnie na ta-
kich farmach mozna zobaczy¢ pasieki (np. w Sulechowie stoi 10 uli) lub hotele dla owadow
zapylajacych. taki zasiane na terenie instalacji przyczyniaja sie do wzrostu bioréznorodnosci,
czyli wspomagaja przyrode, tworzac siedliska i tereny zerowe dla wielu gatunkow zwierzat.
To catkowite przeciwienstwo energetyki konwencjonalnej, ktdra drastycznie niszczy tereny
pod wydobycie surowcow.

Energia stoneczna jest réwniez stosowana w motoryzacji — jak na razie najpowszechniejsza
formg jej zastosowania s3 stacje fadowania samochodow elektrycznych i hybrydowych,
zasilane energig stonca. Jednak juz od jakiegos$ czasu powstaja nowe projekty i modele
samochoddw wyposazone w panele umieszczone na karoserii (np. toyota, hyundai, kia
czy lightyear). Jest nawet wyscig samochodowy zarezerwowany wyfacznie dla tej klasy aut,
World Solar Challenge! Energie stoneczng wykorzystujemy rowniez w zyciu codziennym
do oswietlenia drég, w zegarach i kalkulatorach.

Pani Wanda byta zachwycona: — To wspaniate! Dzigki temu nasz samochod bedzie
ekologiczny, a takze koszty jego eksploatacji bedq znacznie mniejsze! Tylko co zrobimy,
kiedy znajdziemy sie pod grubg warstwg chmur, przez ktérq storice sie ledwo przeziera?

— Alez mamo, czerpanie energii z OZE zawsze niesie podobne wgtpliwosci jak twoje,
jednak réznorodnos¢ mozliwych zrédet pozyskiwania energii, jak i mozliwos¢ jej ma-
gazynowania w postaci zielonego wodoru czy innych magazynéw energii pozwala
na zaspokojenie potrzeb i ciggtos¢ dostawy prqdu w skali kraju — powiedziata Zosia.

— Dla naszych foodtruckowych potrzeb wystarczy, ze skorzystamy z innego zrodta
— dodata. - W nocy i w pochmurne dni podczas postojow mozecie uzywac innego,
sprawdzonego zrédta tadowania. Wezytuje dane... — zaterkotat Robocik.

éwiczmiez-%owy@afa?w

Zosia znowu potrzebuje Twojej pomocy przy odszyfrowaniu informacji z wyswietlacza.
Aby odczytad rozwigzanie, podstaw litery w miejsce numerdw, zgodnie z tabelg ponizej.

Rozdaj uczniom karty pracy Cyfrowy batagan. Kiedy uczniowie poprawnie rozwigza
zadanie, omow krotko zastosowanie energii wiatrowe;j.

HASLO: ELEKTROWNIA WIATROWA
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Energie z wiatru pozyskujemy za pomoca turbiny, czyli wiatraka krecacego sie na wietrze
Coraz powszechniegjsze zastosowanie turbin wiatrowych mozna zobaczy¢, podrézujac po
Polsce, np. w miejscowosci Mitoradz koto Malborka czy w Gniezdzewie nad morzem, gdzie
stoja farmy wiatrowe. Energie wiatru najlepiej w Polsce pozyskiwaé nad morzem ze wzgle-
du na warunki wiatrowe, dlatego powstajg projekty budowy kolejnych wiatrakow, tym
razem instalowane na morzu, tzw. offshore. Farmy wiatrowe sg coraz bardziej efektywne,
zobaczcie gdzie jeszcze znajduja sie projekty Polenergii (karta pracy_Projekty Polenergii)

Mozna takze korzysta¢ z przydomowych elektrowni wiatrowych, stawiajac turbine
na dachu domu. Istnieja takze mobilne turbiny wiatrowe, ktére mozna zabierac ze sobg

w podréz.

W motoryzacji rowniez korzysta sie z ,zielonych” stacji fadowania samochoddw elektrycz-
nych lub energia pozyskang ze zrédet odnawialnych zasilanych turbinami wiatrowymi.

C".. ° 3-@ .ﬁe Ie
glowy

Jak juz wiesz, nasz mtody zespot naukowy, czyli Zosia i Robocik, zaproponowat instalacje
paneli fotowoltaicznych i mobilnej turbiny wiatrowej. Jednak Robocikowi pomieszaty sie
plany i projekty. Pomoz Zosi uporzadkowa¢ plany, odszukujac na obrazku: 5 wiatrakéw,
5 paneli fotowoltaicznych i 3 Robociki.

Rozdaj uczniom karty Projektowy zawrot gtowy i pozwdl indywidualnie odszukac
ukryte obrazki.

2’

Cwiczenie 4 g(omfm%oray
Doskonata robota! Dzieki Waszej pomocy plany i projekty sq juz w petni gotowe. Teraz
pozostaje przystgpic do ich realizacji. Robocik bedzie przerabiac foodtrucka, a my wraz
z Zosig w tym czasie mozemy zajqc sie budowaniem wtasnego wiatraka.
Materiaty:

» Kartka papieru, najlepiej kolorowego

»  Patyczek

»  Klej

»  Pinezka/szpilka

»  Nozyczki
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Wykonanie:
1. Z kolorowego papieru wytnij kwadrat w wybranym rozmiarze.

2. Ztdzkwadrat po przekatnej, zeby uzyskac trojkat. Roztozi zegnij wzdtuz drugiej przekatnej.
Po roztozeniu otrzymasz linie zgiecia tworzace ksztatt litery X. Natnij je od konca
do odlegtosci 1 cm przed punktem wspdlnym.

3. Rogi wiatraka zwin do Srodka i przyklej klejem, na samym koncu wytnij mate kétko
z papieru i przyklej na srodku.

4. Wbij pinezke w $rodek wiatraka i wbij w patyczek.

Wiatraczki gotowe. Zaobserwujcie, kiedy Wasz wiatrak najszybciej sie kreci, w jaki
sposob trzeba na niego dmuchac i jak go skierowac. Gdzie na zewnqtrz bedzie sig krecit
najszybciej? Na tgce czy w lesie? Na szczycie gory czy w dolinie? Czy wielkos¢ skrzydet
wiatraka ma znaczenie?

ZABAWA RUCHOWA - ,,SILA WIATRU”

Rozdaj dzieciom kolorowe piorka i zapros do zabawy. Mozna zrobi¢ wyscig
od sciany do sciany, kto najszybciej, dmuchajac, przesunie piorko po podtodze;
mozna urzadzi¢ zabawe — kto najdtuzej utrzyma piorko w powietrzu, wydmu-
chujac je do gory; mozesz tez podzieli¢ dzieci na dwie grupy — dzieci siadaja
w szeregach naprzeciwko siebie. Zadaniem grupy jest przedmucha¢ piorko poza
linie przeciwnikow.

Wspaniale sie spisaliscie! Dowiedzieliscie sie co nieco o energii wiatru i storica. Przete-
stowalismy wspdlnie site wiatru, wiec nie pozostaje nic innego niz poeksperymentowac
z energiq stoneczng. W domu zrébcie eksperyment ,,Dwa stoiki” i na naszej kolejnej lekcji
bedziecie mogli ztozy¢ raport Robocikowi.

Dobrej zabawy i do zobaczenia!

Zadanie domowe (opcjonalnie)
DWA SLOIKI

Oproécz wiatru i wody do produkgji pradu mozna takze wykorzystywac storice. Dzieki
energii stonecznej rosng rosliny, dzieki energii stonecznej woda w jeziorze sie nagrzewa
i mozna sie w nim w lato kapa¢, dzieki stoncu w dzien jest jasno. Nasze do$wiadczenie
pokaze Wam, jak dziata energia stoneczna.
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Materiaty:
» 2 szklane licrowe stoiki
»  Termometr

» Notes i otéwek

Wykonanie:

1. Pomaluj jeden stoik czarng farba, staraj sie jak najbardziej pokry¢ farbg powierzchnie
stoika, im ciemniejszy, tym lepiej.

2. Wlej do obu stoikdw taka sama ilos¢ wody o tej samej temperaturze, zanotu;j wartos¢
w notesie.

3. Czarny stoik postaw w nastonecznionym miejscu, np. na parapecie, drugi stoik postaw
z daleka od kaloryferow i storica, np. w szafce.

4. Codziennie o tej samej godzinie (np. 0 12:00) mierz temperature wody w obu stoikach,
notuj spostrzezenia, ocen intensywnos¢ promieniowania w skali 0—3 (o — brak stonica,
1 — niewiele, 2 — umiarkowanie, 3 — duze nastonecznienie).

5. Mozesz rozbudowa¢ doswiadczenie i prowadzi¢ obserwacje kilka razy w ciggu dnia.
Jak myslisz: Czy po stfonecznym ranku woda nadal bedzie nadal cieplejsza w czarnym
stoiku w pochmurne popotudnie?

Pomocniczo mozesz wykorzystac Karte pracy Lekcja 3. Sprawdzamy efekt cieplarniany.

Whioski:

Woda w czarnym stoiku pod wptywem storica powinna by¢ cieplejsza (czarny kolor bar-
dziej przyciaga i skupia promieniowanie) — tym cieplejsza, im jest wieksze nastonecznie-
nie. Jednak nie kazdy miesigc bedzie sprzyjat wykonaniu tego doswiadczenia — sg okresy
zupetnie bezstoneczne, co nasuwa wniosek, ze energii ze storica nie mozemy pozyskiwac
w ciggu roku w takim samym stopniu. Zastanow sie, kiedy w ciggu roku mozna korzystac
ze sfonca, jakie miesigce sg w Polsce stoneczne? Jednak woda wykazuje pewne wiasciwosci
magazynowania energii — nawet jesli storice schowa sie za chmure, woda pozostanie ciepta
i stopniowo bedzie oddawata temperature do otoczenia. To dlatego w letni wieczér woda
w jeziorze jest nadal ciepta, mimo ze stonce juz zaszto, a powietrze sie ochtodzito. Zasta-
now sie, czy mozna w praktyce gdzie$ zastosowac grzanie wody poprzez umieszczenie jej
w ciemnym pojemniku na storicu? (odp.: np. polowy prysznic). Podobnie dziataja
kolektory stoneczne.
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CELE ZAJEC: o Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie moga by¢ zrodta
jego pozyskania
e Zapoznanie uczniéw z OZE (rodzaje, korzysci)
METODY | FORMY PRACY:  pogadanka, opowiadanie, burza mdzgdw, karty pracy, praca w grupach,
zabawa ruchowa, praca plastyczna
MATERIALY DO ZAJEC: e Plakat OZE
e Plakat z Robocikiem
e Plakat z Paniqg Wandg i Zosig
e Karty pracy Krzyzéwka OZE

e Karty pracy Pozeracze prgdu

e Materiaty do budowy turbiny wodnej: plastikowa butelka, korek,
plastikowa karta, drewniane patyczki, konewka z wodg

e Materiaty do eksperymentu z dynamo: latarka zasilana dynamo,
zdjecie dynamo w rowerze

e Materiaty do eksperymentu ,Prad z ziemniaka™ cztery ziemniaki,
cztery gwozdzie lub $rubki, cztery monety, pie¢ miedzianych prze-
wodow, dioda

e Materiaty do eksperymentu ,Wirujacy silnik” ptaski magnez, bateria
AA, miedziany drucik wygiety w ksztatcie litery M

PRZYGOTOWANIE: Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zajec:
e Wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy
e Przygotuj plakat z Panig Wandg i Zosig oraz z Robocikiem

e Przygotuj materiaty do eksperymentéw

Przygotuj przestrzen do zaje¢
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Przeczytaj dzieciom wprowadzenie i zadaj pytania.

Witajcie ponownie w laboratorium stryja Dionizego. Zosia wraz z Robocikiem juz niemal
ukonczyli modernizacje foodtrucka tak, aby zasilany byt ekologiczng energiq ze storca
i wiatru. Pani Wanda postanowita, ze nowo zdobytg wiedze bedzie rowniez rozpowszech-
niac podczas swoich wypraw, uczgc innych na temat odnawialnych zrodet energii. Ich
samochdd byt doskonatym przyktadem, jak mozna zmniejszy¢ koszty pozyskiwania
energii, nie niszczqc przy tym przyrody, a wrecz jq wspierajgc. Pani Wanda poprosita
Zosie o przygotowanie ciekawych materiatow do nauki. Zosia dowiedziata sie, ze poza
sforicem i wiatrem energie mozna pozyskiwac takze z przeptywajgcej wody, a takze
z gorgcej wody podziemnej, tzw. geotermalnej. Ponadto energii moze dostarczac spalanie
biomasy, czyli substancji biodegradowalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
a nawet ze spalania wodoru.

Catg, nowo zdobytq wiedze sprobowata jakos uporzgdkowac. A moze Wy tez pomozecie
Zosi w tym zadaniu?

Rozdaj dzieciom karty pracy Krzyzé6wka OZE i zache¢ do samodzielnego wypetnie-
nia, nastepnie na forum sprawdz poprawnos¢ odpowiedzi i wyjasnij ewentualne
niejasnosci.

ODPOWIEDZI:
GEOTERMALNA
SEONECZNA
MAGNES

WIATR
EKOLOGICZNE
BIOMASA

WODA

Zosia bardzo sie napracowata, wiec postanowita odpoczq¢, spacerujgc po ogromnej
posiadtosci. Zamyslona zawedrowata az nad szumiqcy i btyszczgcy w stoncu potok.
Tu takze odkryta cos ciekawego — w przeptywajqcej wodzie réwniez byty zamontowane
turbiny. Zosia szybko narysowata projekt tego urzgdzenia i postanowita zbudowac
model turbiny w celach pokazowych. Sami zobaczcie!

Zbuduj pokazowy model turbiny wodnej, uzywajac korka i kawatkow plastikowej

karty umieszczonych na patyczku we wnetrzu butelki. Zademonstruj dzieciom jej
dziatanie pod strumieniem wody z konewki.

Filmik instruktazowy:
Turbina wodna: https://www.youtube.com/watch?v=ebWs268cHzA&feature=emb _title

Scenariusz zaje¢ dla klas |-l
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Pani Wanda, jako przedsiebiorcza i gospodarna kobieta, stworzyta takze plan ,Dziatania
z energia”. Jak dowiedziata sie od wuja, pozyskang energie mozna magazynowac w bate-
riach i akumulatorach, aby postuzyta w odpowiednim momencie, a dzieki oszczednosci
mozna zapewnic jej jak najdtuzsze przechowywanie. Plan ,Dziatania z energig” obejmowat
cztery punkty:

1. Sprawdzanie ,pozeraczy” pradu.

2. Nieuzywanie energii, jesli nie trzeba.

3. Oszczedzanie energii.

4. Poznawanie i korzystanie z odnawialnych zrodet energii.

Cusiczenie 3 - G’oéemczedzrqceu

Rozdaj dzieciom karty pracy Pozeracze pradu i poinstruuj: Policz na obrazku wszyst-
ki urzadzenia zasilane energig elektryczna.

Doskonale! Foodtruck gotowy, plan dziatania i materiaty edukacyjne przygotowane.
Z waszqg pomocq i z pomocg Robocika Zosia i jej mama mogq ruszac w podroz ekolo-
giczng i edukacyjng. Na koniec ich odwiedzin wuj Dionizy zademonstrowat jeszcze inne
ciekawe eksperymenty z prqdem, sami zobaczcie!

Udanej zabawy i do zobaczenia!

éwicwdzh-&ﬁwevymm@yz(pnq&m

Zademonstruj dzieciom i wytlumacz dziatanie dynama w rowerze lub w latarce.
Pozwol dzieciom chwile pobawic sie tym urzadzeniem.

Nastepnie zademonstruj dzieciom, w jaki sposob mozna uzyskac prad z ziemnia-
kow do zasilenia diody. W kazdy ziemniak wbij z jednej strony srube, a z drugiej
miedziany drucik zkaczony z monet3. Potacz drugg koncowke drucikdw ze Srubkami
z nastepnego ziemniaka. Pierwszy i ostatni ziemniak powinny mie¢ wolne druciki
do zamkniegcia obwodu - taczymy je z dioda.

Mozna tez zamiast ziemniaka uzy¢ innych warzyw i owocow.

Filmik instruktazowy:
Eksperyment z ziemniakiem: https://www.youtube.com/watch?v=WWRJRbuYzGE

2’
( : ([ d [ d 5 . l !! ([ d [ .‘5 [ J ‘%
Zademonstruj, ustawiajac bateri¢ na magnesie i przyczepiajac drucik na jej szczycie.
Po chwili drucik zacznie wirowa¢ dookota baterii.
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SCENARIUSZ OBEJMUJE TRZY 45-MINUTOWE SPOTKANIA

CELE ZAJEC:

METODY | FORMY PRACY:

e Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie mogg byc¢ zrodta
jego pozyskania

e Zapoznanie ucznidéw z OZE (rodzaje, korzysci)

pogadanka, opowiadanie, burza mozgdw, karty pracy, praca w grupach,
zabawa ruchowa, praca plastyczna

CELE ZAJEC:

METODY | FORMY PRACY:

MATERIALY DO ZAJEC:

PRZYGOTOWANIE DO ZAJEC:

Lelcja 1

e Wprowadzenie uczniéw w tematyke ekologii

e Zapoznanie uczniéw ze zjawiskiem zmian klimatycznych —ich przy-
czyny i konsekwencje

pogadanka, opowiadanie, burza mozgdw, karty pracy, praca w grupach.

Obrazki do zadania Pogoda vs. klimat

Puzzle do zadania Poznaj gazy cieplarniane

Obrazki do zadania Przed laty i teraz

e Karty pracy Prawdy i mity

dwa stoiki, jedna nakretka na stoik, dwa termometry

Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zaje¢:

e Wydrukuj odpowiednig liczbe i powycinaj obrazki Pogoda vs. klimat
o Wydrukuj i powycinaj puzzle Poznaj gazy cieplarniane

e Wydrukuj i powycinaj obrazki Przed laty i teraz

e Wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy Prawdy i mity

o Przygotuj dwa stoiki i termometry do eksperymentu

Przygotuj przestrzen do zaje¢

Scenariusz zaje¢ dla klas IV-VI




pogadanka

QL
:_@'; @

burza
mozgow

Opowiedz dzieciom historie. Przerwij we wskazanych miejscach. Propozycje pytan
znajdziesz pod tekstem.

Witajcie! Pamigtacie nasze foodtruckowe aktywistki — Zosig i jej mame, Paniq Wande?
Za chwile zaprosimy Was w kolejng edukacyjng podroz ich niezastgpionym foodtruc-
kiem. Tymczasem zajrzyjmy na wies, gdzie obie panie odpoczywajq i przygotowujq sig
do objazdowych lekcji.

Zosia i Pani Wanda w przerwach miedzy swoimi edukacyjnymi podrézami spedzaty
czas w domku nad jeziorem. Pewnego dnia goscity u siebie mtodszego kuzyna Zosi, Jasia,
wraz z jego rodzing: bardzo tworczq i wrazliwg matkg, malarkq dziet nowoczesnych,
oraz ojcem, muzykiem kontrabasistg.

Caty dzien cieszyli sie piekng pogodq i cudownq okolicg, a wieczor spedzili przy ogniu,
dyskutujqc na rézne, wazkie tematy. Jak to w rodzinie opowiadali o tym, kto i jak sie
miewa i co stychac, jak sie powodzi i z jakimi troskami sie mierzg. W pewnym momen-
cie, za sprawq Zosi, wspominajqcej doswiadczenia, ktore sktonity jg do zaangazowania
sie w dziatanie Mtodziezowego Strajku Klimatycznego, dyskusja na dtugo skupita sie na
zagadnieniach ekologii. Wszyscy byli zgodni, ze musimy chroni¢ naszq planete i o nig
dbac. Nawet jesli nie zawsze byli zgodni, co to znaczy.

Nastepnego dnia postanowili wybrac sie na dtuzszqg wyprawe, zwiedzajqc okoliczne
atrakcje przyrody. Na potrzeby wyprawy naszykowali kosze piknikowe wypetnione
zdrowymi przekgskami, koce, ptaszcze przeciwdeszczowe (na wszelki wypadek) oraz
kilka innych, niezbednych w ekwipunku kazdego wedrowca przedmiotéw. Maty Jasio
zszedt po schodach, postekujqc, ciggngc za sobg ogromny plecak wypetniony po brzegi.

Wszyscy z ciekawoscig zwrdcili sig w jego strone, kiedy padto pytanie, ktore nurtowato
kazdego:

- Co ty tam zapakowates?

— Jak to co, ubrania na wypadek zmiany klimatu! Sam styszatem, o czym wczoraj
rozmawialiscie — wyznat Jas.

W jego plecaku znajdowaty sie spodnie dtugie i krdtkie, kgpieldwki, deska ptywacka,

ptetwy i klapki, a nawet kalosze, sztormiak, buty i kurtka zimowa oraz narty po Zosi,
znalezione i wygrzebane z kartonowych pudet na strychu.

— Jasiu, masz racje, rozmawialismy o zmianach klimatu, ale nie potrzeba az tyle ubran

i akcesoriow na jednodniowg wycieczke. Pozwdl, ze ci to wyttumacze. Od czego by zaczqc?
Moze zastandwmy sig, co to jest pogoda, a co klimat? — powiedziata Zosia.

’
o ° B ’ ’
Curiczenie 1 - Burza mozgow
Nauczyciel pyta dzieci o skojarzenia z pogoda i klimatem.

Po dyskusji nauczyciel podsumowuje najwazniejsze spostrzezenia na tablicy
i od razu przechodzi do zadania numer 2.
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Cuwiczenie 2 - VA. tlimat
Dopasuj okreslenia do odpowiedniej kategorii — ,pogoda” czy ,klimat”.

Nauczyciel rozdaje dzieciom wydrukowane i powycinane zdjecia obrazujace pewien
klimat lub zjawisko pogodowe. Zadaniem dzieci jest przydzieli¢ zdjecia i okreslenia
do dwach grup: klimat vs. pogoda.

ODPOWIEDZI: pogoda: b, ¢, f (1), h (2) klimat: a, d, e (3), g (4)

Jas juz zrozumiat, ze na zmiany klimatu nie wystarczy cienkie lub grube ubranie. Zosia
dalej wyjasniajgc, opowiadata mu o atmosferze — poréwnata jg do szklarni, ktorej
nieprzepuszczalny korpus powoduje, ze temperatura wewnqtrz niej rosnie, a takze
gromadzq si¢ gazy i zwiqzki wytwarzane w Srodku.

C’. .3_862%.2.

Naszykuj dwa stoiki i dwa termometry, postaw w nastonecznionym miejscu oba
stoiki z termometrami w Srodku, jeden zakrecony, drugi otwarty. Pod koniec lekgji
mozecie sprawdzi¢ réznice wskazan na termometrze. Mozecie spisywac tempera-
ture w obu stoikach w kilku kolejnych dniach.

Komentarz do zadania: atmosfera jest jak stoik bez zakretki, ale nagromadzenie gazéw
cieplarnianych w atmosferze wiaze ciepto i nie pozwala mu sie rozchodzi¢ tak jak w za-
kreconym stoiku.

e Pomocniczo mozesz wykorzystac Karte pracy_Lekcja 1_Sprawdzamy efekt cieplarniany.

Zosia nastepnie opowiedziata Jasiowi, jak duzy wptyw na zmiany klimatu ma niszczenie
warstwy ozonowej w naszej atmosferze za sprawq nadmiaru pewnych gazow, ktére
nazywamy cieplarnianymi.

éwiczeuieu-@oznqjgazydeffawﬁam

Nauczyciel rozdaje uczniom karty z wydrukowanymi elementami uktadanek
dotyczacych gazow cieplarnianych. Ich zadaniem jest potaczenie trzech elemen-
tow uktadanek: nazwy, opisu i wzoru chemicznego czterech gazow cieplarnianych
(dla utatwienia elementy roéznia si¢ ksztattem i kolorem). Nauczyciel podsumowuje
informacje z zadania i rozszerza informacje na temat gazéw cieplarnianych.

— Teraz juz znasz gazy cieplarniane. Wiedz, ze to one przyczyniajq sie do powstania efektu
cieplarnianego, a takze do globalnego ocieplenia. Ono zas prowadzi do podgrzewania
temperatury morz i oceandw, a nawet powietrza, co powoduje topnienie lodowcow.
Ubytek masy lgdolodow oznacza wzrost poziomu mérz i oceandw, a takze prowadzi
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do deficytu stodkiej wody. Ogolnie zmiany klimatu prowadzg do coraz wyzszych tem-
peratur, deficytu wody stodkiej, coraz czestszych gwattownych i ekstremalnych zjawisk
pogodowych oraz powodujq zagrozenie dla zycia wielu gatunkow organizmow zywych.
Rosliny i zwierzeta muszq migrowac, dostosowywac sie albo ging — perorowata Zosia,
a Jas stuchat z przejeciem.

Chtopiec zrozumiat, ze zmiany klimatu to nie tylko parasol na deszcz, ale ze dotyczq one
czegos duzo bardziej istotnego — naszego stylu zycia i poszanowania dla srodowiska,
w ktorym wyrastamy i od ktorego jestesmy zalezni.

Kiedy dotarli do lasu, okazato sie, ze Zosia i Pani Wanda potrzebujq czasu na odna-
lezienie szlaku. Teren sie zmienit, a gtowny punkt rozpoznawczy, jakim byta rzeczka,
niemal znikngt. Nasze drogie panie spedzity kilkadziesigt minut na odszukiwanie sciezki.

— Zobacz, Zosiu, nie dalej jak rok temu chadzatysmy tu na co dzien. A dzis? Dzis to jakby
inne miejsce — powiedziata Pani Wanda.

’
5-Fnr I
Dobierz uczniéw w pary. Dopasuj do siebie zdjecia obrazujace to samo miejsce
zmienione na skutek zmian klimatu.

Zobacz, jak ogromne i nieodwracalne mogg by¢ zmiany klimatu.

Nauczyciel rozdaje kazdej parze wycigte zdjecia roznych miejsc na Swiecie, ktore
uleglty zmianom na skutek zmian klimatu. Po zakoniczonym zadaniu sprawdza
poprawnos¢ wykonania na forum grupy.

ODPOWIEDZI: 1-3; 2-6; 3-5

Zosia poprowadzita wycieczke sciezkq edukacyjng az do polany rekreacyjnej, gdzie
roztozyli koce i ucieli sobie zastuzong przerwe, aby cos$ przekgsic¢ i nabrac sit do dalszej
wedréwki. Jas, ktory nigdy nie tracit sit i zapatu, zasypywat jg tysigcem pytan dotyczg-
cych zmian klimatu i ochrony Srodowiska. Zosia niestrudzenie udzielata wyczerpujgcych
odpowiedzi.

— Jasiu, juz chyba wiesz wszystko na temat zmian klimatu — zauwazyta Pani Wanda.
— Chce wiedziec jeszcze wigcej! — wykrzykngt rozemocjonowany chtopiec.

A wy?

Sprawdzcie swojq wiedze na temat zmian klimatu, rozwiqzujqgc kolejng tamigtowke.
| zostancie z nami na dtuzej, aby wspdlnie z Zosiq i Panig Wandq odkrywac kolejne
ciekawostki o ochronie srodowiska.
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Cuviczenie 6 - Prawdy i mity

Prjca " Zaprowadz niedzwiedzia polarnego na lodowiec. Znajdz wiasciwg droge, poruszajac
Indywidualna

sie po kolejnych polach zawierajacych prawdziwe stwierdzenia na temat zmian klimatu.

Nauczyciel rozdaje dzieciom karte z zadaniem - labiryntem. Po zakorniczonym
zadaniu sprawdza poprawnosc hasta oraz krotko omawia kazde z zawartych w nim
prawd i mitow (w zadaniu mozna uzy¢ numeracji cyfrowej obok liter dla wigkszej
czytelnosci haset).

HASLO: ZMIANY KLIMATU

To wszystko na dzis. Razem z Jasiem zdobyliscie bardzo duzo wiedzy o zmianach klima-
tu. Za chwile Zosia z Panig Wandq bedq ruszaty w kolejng podréz na temat ochrony
srodowiska. Zostancie z nami, na poktadzie ich superfoodtrucka!

Lelcja 2

CELE ZAJEC: o Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie moga by¢ zrodta
jego pozyskania
e Zapoznanie uczniéw z OZE (rodzaje, korzysci)
MATERIALY DO ZAJEC: o Plakat OZE

e Plakat z Paniqg Wandg i Zosig

e Karty pracy Z kompasem do celu

e Karty pracy Pizza energetyczna

e Materiaty potrzebne do eksperymentu Wirujacy silnik i pokaz dyna-
ma: magnes ptaski, bateria AA, drut miedziany wygiety w ksztafcie
litery M; latarka napedzana dynamem lub dynamo rowerowe

e Zdjecia farm wiatrowych i farm fotowoltaicznych

e Karty pracy Palcem po mapie
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PRZYGOTOWANIEDO ZAJEC: Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zajec:

pogadank
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Przygotuj plakat OZE

e Przygotuj plakat z Panig Wandg i Zosig

o Wydrukuj karty pracy Z kompasem do celu
o Wydrukuj karty pracy Pizza energetyczna

e Przygotuj materiaty do doswiadczenia Wirujqgcy silnik i pokazu
dynamo

e Przygotyj zdjecia i karty pracy do zadania Palcem po mapie

Przygotuj przestrzen do zaje¢

Przeczytaj dzieciom wprowadzenie. Propozycje pytan znajdziesz pod tekstem.

Witajcie! Przed nami kolejna niesamowita przygoda, w ktorq ruszamy z Panig Wandg
i jej corkg Zosiq ich wielozadaniowym foodtruckiem. Podrozowalismy juz z nimi po roz-
nych zakgtkach Polski i Swiata, aby rozpowszechniac wiedze na temat zdrowego zywienia
i uczy¢ dbatosci o swoj organizm. Zaraz po tym nasze bohaterki wyznaczyty sobie kolejny
cel — uczyc ludzi, jak dbac o planete, czyli ekologii. Szczegdlng uwage zwrocity na coraz
wiekszy problem zasmiecenia otoczenia — postanowity uczyc ekologicznego modelu
gospodarowania odpadami na catym swiecie. Majq juz za sobq pilotazowe tournee
po Polsce i dzieki Waszej pomocy materiaty na temat gospodarowania odpadami majg
dopiete na ostatni guzik.

W czasie swoich podrozy trafity do Betchatowa, gdzie zobaczyty dymigce kominy elek-
trowni i grupe aktywistéw z roznych ekoorganizacji protestujgcych przeciwko dalszemu
wydobyciu i spalaniu wegla na takq skale. Misjg Pani Wandy i Zosi jest edukacja ekolo-
giczna, wiec nie mogty przejs¢ obojetnie obok tak waznego tematu. Wspdlnie z protestu-
Jjgcymi spedzity wiele godzin na dyskusjach, wymianie informacji i szukaniu rozwigzan.
Dowiedziaty sig, ze elektrownia w Betchatowie jest najwiekszg na Swiecie elektrowniq
wytwarzajgcq energie z wegla brunatnego, a takze ze zajmuje niechlubne pierwsze miej-
sce w Europie pod wzgledem ilosci emitowanego dwutlenku wegla. Aktywisci ztozyli juz
pozew klimatyczny przeciwko elektrowni, w ktérym nawotujq do zaniechania nowych
inwestycji weglowych oraz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Zosia zasmucita
sie na widok unoszqgcego sie z kominéw dymu, ale takze ze fzami w oczach spoglgdata
na ogromnq dziure w Ziemi, z ktérej wydobywa sie wegiel. Sceneria kopalni — ogrom
zniszczenia krajobrazu wraz z catqg maszynerig — przypominata kadry z filmu ,Mad Max".

— Mamo, to chyba najgorszy widok na swiecie — powiedziata Zosia.
— Moze na Swiecie nie, ale z pewnoscig jest to jeden z najwiekszych probleméw sro-

dowiskowych — dodata Pani Wanda. Ale skqd brac catq te energie elektryczng, kiedy
nie bedziemy uzywac tej z wegla? — zastanawia sie Pani Wanda.
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Curiczenie 1 - SW Al Bicnze (pmyf’?
Przeprowadz pokazowy eksperyment Wirujacy silnik, ustawiajac baterie

na magnesie i przyczepiajac drucik na jej szczycie. Po chwili drucik zacznie wirowa¢
dookota baterii.

Zeby zrozumie¢, skad sie bierze prad, czyli energia elektryczna, dobrze najpierw zazna-
jomi¢ sie z pojeciem energii, czyli z sitg napedowg do pracy. Do kazdej pracy musimy
zuzywac energie, czy biegamy, czy odrabiamy lekcje, nasz organizm zuzywa mnostwo
energii, ktorg pozyskuje z pozywienia. Energii potrzebuje tez samochod, aby jechag, rosliny,
aby rosna¢ albo woda w czajniku, zeby sie zagotowac. A w naszym eksperymencie — drucik
potrzebowat energii, aby sie poruszaé. Powyzsze przyktady pokazuja rézne formy pracy
i zrodta energii, ale majg tez element wspdlny — energii nie da sie wytworzy¢ ani niszczy¢,
energia moze jedynie zmienia¢ swojg postaé, np. energia z pozywienia zasila prace miesni,
a energia ze spalania wegla w elektrowniach przeksztatcana jest za pomoca specjalnych
turbin i generatorow na energie elektryczng ptynaca w sieci i docierajacg do gniazdek
w naszych domach.

W naszym eksperymencie energia zmagazynowana w baterii dzieki obecnosci magnesu
przeksztafcita sie w ruch, tymczasem dziatanie generatora pradu, czyli pradnicy, jest odwro-
ceniem pracy silnika — wktadamy ruch, a odbieramy prad. Tak jak dzieje sie to w dynamie,
czyli matej pradnicy rowerowej — wktadamy prace wtasnych miesni, naszg energie w ruch,
ktory przeksztatcany jest na energie elektryczna.

Zademonstruj dzieciom i wyttlumacz dziatanie dynama w rowerze lub w latarce.
Pozwol im chwile pobawic si¢ tym urzadzeniem

Przystuchajcie sie dyskusji Zosi i jej Mamy:

— Zapotrzebowanie na prqd, czyli energie elektryczng, stale wzrasta w naszych
czasach, kiedy w tak duzym zakresie postugujemy sie elektronikg. Potrzeba pro-
dukcji energii elektrycznej jest coraz wieksza. Najpowszechniejszq aktualnie formg
pozyskiwania jest spalanie wegla, gdzie uwalniana energia cieplna zamieniana jest
w energie elektryczng za pomocgq turbin i prgdnic. Ale istniejq tez inne zrédta czer-
pania energii — mowita Zosia.

- Mozna by pozyskiwac energie z kazdej sitowni, gdzie ludzie w pocie czota zuzytkowujq
energie — zastanawiata sie Pani Wanda zainspirowana prgdnicq rowerowq.

- Mamo, chyba chcesz wyprzedzic mysl technologiczng — oczywiscie mate sitownie-
-elektrownie zasilane pracq ludzkiego wysitku juz istniejg, ale ich wydajnosc nie bytaby
w stanie zaspokoic zapotrzebowania na energie. Czy wiesz, ile trzeba by byto pe-
datowac, przyjmujgc, ze Srednio podczas godziny pedatowania jestesmy w stanie
wyprodukowac 100W?

Scenariusz zaje¢ dla klas IV-VI
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Musielibysmy pedatowac:

6 minut = 1 godzina swiecenia LED-a o mocy 10 W

30 minut = 6-krotne natadowanie smartfona (albo 1-krotne 6 smartfonow)
30 minut = 1 godzina pracy laptopa

1godzina = 1 godzina pracy wentylatora (stojgcego)

3 godziny = 1 godzina pracy lodowki

10 dni = 100 km jazdy teslg model S

100 dni = miesieczny rachunek za prgd w domu

Ale mamo, sq tez inne zrodta pozyskiwania energii. Wtasnie o nich czytatam.

C’wiczeuLeZ-Z@owwzuzmcﬂoceeu

O elektrycznosci i magnetyzmie bedziecie sie uczy¢ na fizyce w starszych klasach.
Tymczasem wiecie juz, ze magnes jest wazng czescig pradnicy, a czy wiedzieliscie, Ze nasza
planeta ma swoje pole magnetyczne? To dlatego kompas (zbudowany z igty magnetycznej)
pokazuje potnoc.

Przeprowadz z dzie¢mi krotka prezentacje kompasu i sprobujcie nakresli¢ kierunki
geograficzne zgodnie z jego wskazaniami. Rozdaj dzieciom karte pracy Z kompasem
do celu. Upewnij sig, ze uczniowie rozumieja tres¢ polecenia.

Jesli chcesz sie dowiedzie¢, o czym rozmawiata Zosia z Panig Wanda, odkoduj hasto,
poruszajac sie po mapie zgodnie ze wskazowkami.

HASLO: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Po zakonczonej pracy omow z dzie¢mi pokrotce otrzymane hasto. Zapytaj je o ich
skojarzenia z OZE, ich przemyslenia i refleksje.
PYTANIE POMOCNICZE:

» Co to moze znaczy(, ze zrodto energii jest odnawialne?

» Jakie odnawialne zrodta energii znacie?

» Jakie korzysci i jakie ograniczenia OZE przychodzg Wam do gtowy?
Brawo Wy! Odszyfrowaliscie, o czym rozmawiata Zosia z Paniqg Wandgq. Wiecie juz, skqd
sie bierze prqgd i ze gtowne Zrodto czerpania energii — czyli spalanie wegla — jest bardzo
nieekologiczne. Juz samo wydobycie wegla dewastuje przyrode, a nastepnie w efekcie
spalania wydostaje sie do atmosfery dwutlenek wegla, ktorego akumulacja doprowadzita

do zmian klimatu. Poza tym osuszanie terenu pod prace wydobywcze wegla i chtodzenie
elektrowni prowadzq do strasznego zuzycia wody, ktérej przeciez coraz bardziej brakuje!!!

Scenariusz zaje¢ dla klas IV-VI




praca
indywidualna

Co wigc mozna zrobic? Nalezatoby rozwijac wiedze na temat zmian klimatu, uczyc zwyktych
ludzi, jakie korzysci ptyng z instalacji przydomowych OZE, aby zastepowali zrddta energii
tymi ekologicznymi we wtasnych gospodarstwach domowych, a takze wspierac budowe
nowych zrédet odnawialnych i gospodarki niskoemisyjnej. My takze musimy wzigc udziat
w tworzeniu Europy Zielonego tadu, ktora do 2050 roku bedzie zeroemisyjna, a do 2030
roku emisje CO2 majq byc zmniejszone o co najmniej 55% w poréwnaniu do roku 1990!

Cuiczenie 3 - @ww-?efyww

Przyjrzyjmy sie problemowi z innej strony — jak wyglada sytuacja obecnie? Jak Twoim
zdaniem powinna wygladac?

Rozdaj dzieciom karte pracy Pizza energetyczna — upewnij si¢, ze polecenie jest
zrozumiate. Po zakonczonej pracy omow na forum aktualny rozktad poszczegolnych
zrodet w miksie energetycznym, wobec oczekiwanego (wedtug ustalen porozumie-
nia paryskiego z 2015 roku i kolejnych szczytow klimatycznych). Zachecaj uczniow
do dyskusji, stawiania pytan i poszukiwania odpowiedzi.

Komentarz do éwiczenia:

Wegiel kamienny i brunatny stanowig aktualnie okoto 70% zrédet pozyskiwania energii
w Polsce. Paliwa kopalne majg te zalete, ze nie sg zalezne od czynnikdw atmosferycznych,
ale poniewaz sg kopalne, a nie odnawialne, to kiedys ich zasoby sie wyczerpig. Tymczasem
czerpigc energie z paliw kopalnych, niszczymy srodowisko naturalne i zanieczyszczamy
atmosfere réznymi szkodliwymi zwigzkami, ktore wptywaja negatywnie, bezposrednio
na zdrowie ludzkie (choroby ptuc i uktadu oddechowego) oraz na atmosfere Ziemi, po-
wodujac tzw. efekt cieplarniany (zmiany klimatyczne).

Wedtug porozumienia paryskiego i zgodnie z politykg klimatyczno-energetyczng
najwazniejszym celem najblizszej dekady jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
0 O najmniej 55% i znaczace zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych.

Energia pochodzaca ze spalania gazu ziemnego uchodzi za ,czystszg’, poniewaz przy
spalaniu gazu emitowana jest mniejsza ilos¢ dwutlenku wegla niz przy spalaniu oleju czy
wegla kamiennego (30—45% mniej) oraz mniej zanieczyszczen gazowych (dwutlenek
siarki i tlenki azotu) i statych. Elektrownie i elektrocieptownie gazowe odegrajg jednak
istotng role w transformacji energetyki. Przy rozwoju technologii wodorowych energia
wyprodukowana z odnawialnych zrodet moze by¢ zmieniana w tzw. zielony woddr. Wodor
moze by¢ nastepnie przechowywany (magazynowany) i spalany wtasnie w elektrowniach/
elektrocieptowniach gazowych. Dzieki temu niewyemitowany zostanie dwutlenek wegla.
Woddr jest dzis uznawany za paliwo przysztosci do szerokiego zastosowania w transporcie
i na potrzeby przemystu, ktory potrzebuje ogromnej ilosci energii.

Aby jednak powstat zielony wododr, potrzebna jest duza ilos¢ energii odnawialnej.
Jej czes¢ bedziemy zuzywac jako prad, a nadwyzki bedzie mozna zamieni¢ w forme wodoru.
Konieczne sg wiec w najblizszych latach bardzo intensywne prace nad zwiekszeniem mocy
zainstalowanej we wszystkich zrédfach odnawialnych.
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Energia odnawialna, czyli pochodzaca ze zrédet odnawialnych, moze korzystac z energii
whnetrza Ziemi (geotermalnej), energii stonecznej (panele fotowoltaiczne), wiatrowej (tur-
biny wiatrowe), wodnej (elektrownie wodne), ze spalania biomasy lub ze spalania zielonego
wodoru (czyli przeksztatconej energii elektrycznej wytworzonej ze zrodet odnawialnych).

Swietna robota! Doskonale zapoznaliicie sig z réznorodnymi zrédtami energii, ich
wptywem na srodowisko i ich udziatem procentowym w gospodarce energetycznej.
Celem Swiatowej polityki klimatyczno-energetycznej jest rozszerzanie udziatu elektrowni
ze zrodet odnawialnych, a tych na catym swiecie i w Polsce powstaje coraz wigcej. Moze
zechcecie dotqczyc do kolejnej podrozy palcem po mapie w poszukiwaniu hasta dla Zosi
i Pani Wandy do ich kampanii ekologiczno-klimatycznej?

C’wiczeuies-(f)aecundwwwfie

Przyjrzyjmy sie problemowi z innej strony — jak wyglada sytuacja obecnie? Jak Twoim
zdaniem powinna wygladac¢?

Rozdaj dzieciom karty pracy Palcem po mapie i wyjasnij polecenie zadania.

Odszukaj na mapie okreslone miejscowosci wskazane wedtug kolejnosci ponizej — zamiast
nazwy miejscowosci na mapie widnieje jedynie symbol mieszczgcej sie tam elektrowni.
Aby otrzymac hasto, wpisz w odpowiedniej kolejnosci sylaby znalezione na mapie.

HAStO: DZIA-t A-MY-Z-EN-ER-GIA

Na forum klasy omoéw otrzymane hasto: Dziatamy z energia! Mozesz w tym miejscu
opowiedzie¢ wiecej o przedstawionych na mapie lokalizacjach, prezentujac zdjecia.

Wspaniale! Wiecie juz coraz wiecej o zrddtach pozyskiwania energii i o tej odnawialne;!

Bedziemy dalej dziatac z energiq i poznawac poszczegolne zrédta na kolejnej lekcji. Tym-
czasem zapraszam Cie do przeprowadzenia w domu eksperymentu z energiq stoneczng.

Dobrej zabawy i do zobaczenia!

Zadanie domowe (opcjonalnie)
DWA SLOIKI (DOSWIADCZENIE)

Oprocz wiatru i wody do produkgji pradu mozna takze wykorzystywa¢ stonce. Dzigki
energii stonecznej rosng rosliny, dzieki energii stonecznej woda w jeziorze sie nagrzewa
i mozna sie w nim w lato kapa¢, dzieki storicu w dzien jest jasno. Nasze do$wiadczenie
pokaze Wam, jak dziata energia stoneczna.
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Materiaty:
» 2 szklane licrowe stoiki
»  Termometr

» Notes i otdbwek

Wykonanie:

1. Pomaluj jeden stoik czarng farba, staraj sie jak najbardziej pokry¢ farbg powierzchnie
stoika, im ciemniejszy, tym lepiej.

2. Wlej do obu stoikdw taka sama ilos¢ wody o tej samej temperaturze, zanotuj wartos¢
w notesie.

3. Czarny stoik postaw w nastonecznionym miejscu, np. na parapecie, drugi stoik postaw
z daleka od kaloryferéw i storica, np. w szafce.

4. Codziennie o tej samej godzinie (np. 0 12:00) mierz temperature wody w obu stoikach,
notuj spostrzezenia, ocen intensywnos¢ promieniowania w skali 0—3 (o — brak stonca,
1 — niewiele, 2 — umiarkowanie, 3 — duze nastonecznienie).

5. Mozesz rozbudowa¢ doswiadczenie i prowadzi¢ obserwacje kilka razy w ciggu dnia.
Jak myslisz: Czy po stonecznym ranku woda nadal bedzie cieplejsza w czarnym stoiku
w pochmurne popotudnie?

Pomocniczo mozesz wykorzystaé Karte pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany.

Whioski:

Woda w czarnym stoiku pod wptywem stonca powinna byc¢ cieplejsza (czarny kolor
bardziej przyciaga i skupia promieniowanie) — tym cieplejsza, im jest wieksze nasto-
necznienie. Jednak nie kazdy miesiac bedzie sprzyjat wykonaniu tego doswiadczenia
— sg okresy zupetnie bezstoneczne, co nasuwa wniosek, ze energii ze storica nie mo-
zemy pozyskiwac w ciggu roku w takim samym stopniu. Zastanow sie, kiedy w ciggu
roku mozna korzystac ze storica, jakie miesigce sg w Polsce stoneczne? Jednak woda
wykazuje pewne wiasciwosci magazynowania energii — nawet jesli stonce schowa
sie za chmure, woda pozostanie ciepta i stopniowo bedzie oddawata temperature
do otoczenia. To dlatego w letni wieczér woda w jeziorze jest nadal ciepta, mimo ze
storice juz zaszto, a powietrze sie ochtodzito. Zastandw sie, czy mozna w praktyce gdzies
zastosowac grzanie wody poprzez umieszczenie jej w ciemnym pojemniku na stoncu?
(odp.: np. polowy prysznic).
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CELE ZA]E,C: o Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie moga by¢ zrodta
jego pozyskania
e Zapoznanie uczniéw z OZE (rodzaje, korzysci)
e Zwrodcenie uwagi na koniecznos¢ oszczedzania energii i ekologiczne

wybory w jej pozyskiwaniu

METODY | FORMY PRACY:  pogadanka, opowiadanie, burza mozgdw, karty pracy, praca w grupach,
zabawa ruchowa, praca plastyczna

MATERIALY DO ZA) EC: Plakat OZE

e Plakat z Panig Wandgq i Zosig

e Skala Beauforta (tabela)

o Karty pracy Energetyczny potworek

e Materiaty do eksperymentu Mierzymy predkos¢ wiatru (otéwek
z gumka do $cierania na koncu, pinezka, dwie plastikowe stomki,
butelka z waska szyjka, zszywacz, nozyczki, wzor stozka, papier, tasma,

stoper lub zegarek

e Wzor Listu do prezydenta, czyste kartki, kredki lub flamastry, inne
artykuty papiernicze

e (opcjonalnie — gazety, jesli zdecydujemy sie zaproponowac uczniom
collage)
PRZYGOTOWANIEDO ZAJEC: Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zaje¢:
e Przygotuj plakat OZE
e Przygotuj plakat z Panig Wandg i Zosig

e Przygotuj tabele skali Beauforta

Wydrukuj karty pracy Energetyczny potworek

Przygotuj materiaty do eksperymentu z anemometrem (mierzymy
predkos¢ wiatru)
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e Przygotuj materiaty papiernicze i wzory Listu do prezydenta
dla odpowiedniej liczby grup

Przygotuj przestrzen do zaje¢

F
@ e Przeczytaj dzieciom wprowadzenie. Propozycje pytan znajdziesz pod tekstem.

G
pogadanka Witajcie ponownie, drodzy towarzysze ekologiczno-klimatycznej misji! Na ostatnim
spotkaniu rozmawialismy o zrodtach pozyskiwania energii i niszczqgcym srodowisko
wptywie przewazajqcej formy — elektrowni bazujqgcych na paliwach kopalnych. Razem
z Panig Wandg i Zosiq rozpoczelismy przygotowania do edukacji w zakresie zrodet
odnawialnych, w skrdcie OZE, ktére sq naturalne i nie niszczq naszej planety.

Pamietacie zapewne, ze ich aktualny udziat w gospodarce energetycznej jest nadal
niewielki, ale stale ro$nie, gdyz zobowigzujg nas do tego: porozumienie paryskie, Zielo-
ny tad (ang. Green Deal), dzieki ktoremu Europa do 2050 roku ma by¢ zeroemisyjnym
kontynentem, i moralna odpowiedzialnos¢ za naszq planete.

Dowiedzieliscie si¢ o ekologicznych zrodtach pozyskiwania energii, takich jak energia

sforica czy wiatru. Z tq pierwszq mogliscie poeksperymentowac w domu. By¢ moze
zechcecie podzielic sie obserwacjami?

C’. .1-0,..ﬁ e

\F/)vrgipach Omoéw z uczniami eksperyment z dwoma stoikami (Lekcja 2) i sformutuj wnioski:

.. Whioski:

@ @ Woda w czarnym stoiku pod wptywem stonca powinna byc cieplejsza (czar-
:_@'; ny kolor bardziej przyciaga i skupia promieniowanie), tym cieplejsza, im jest wiek-

burza sze nastonecznienie. Jednak nie kazdy miesigc bedzie sprzyjat wykonaniu tego

mozgéw doswiadczenia — sg okresy zupetnie bezstoneczne, co nasuwa wniosek, ze energii

ze stonca nie mozemy pozyskiwac¢ w ciggu roku w takim samym stopniu. Zastanow
sie, kiedy w ciggu roku mozna korzysta¢ ze stonica, jakie miesigce s3 w Polsce sto-
neczne? Jednak woda wykazuje pewne wtasciwosci magazynowania energii — nawet
jesli stonce schowa sie za chmure, pozostanie ona ciepfa i stopniowo bedzie odda-
wata temperature do otoczenia. To dlatego w letni wieczér woda w jeziorze jest
nadal ciepta, mimo ze stonce juz zaszto, a powietrze sie ochtodzito. Zastanow sie,
czy mozna w praktyce gdzie$ zastosowal grzanie wody poprzez umieszczenie jej
w ciemnym pojemniku na storcu? (odp.: np. polowy prysznic).

Zachec uczniow do dalszej dyskusji na temat pozyskiwania energii niezaleznie
od systemu energetycznego (energetyka prosumencka) — panele fotowoltaiczne
na dachu, sprzety napedzane matym panelem stonecznym (np. oswietlenie drog),
ale takze mozliwos¢ uzyskiwania cieptej wody z kolektorow stonecznych).
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Poza energiqg stoneczng jednym z najlepiej rozwijajgcych sie sposobdw pozyskiwania
energii odnawialnej sq turbiny wiatrowe. Jednak aby dobrze spetniaty swojq role, muszq
by¢ usytuowane tam, gdzie sq dobre warunki wiatrowe. Sami spojrzcie na mape, gdzie
jest najwiecej wiatrakow?

Dodatkowo w ramach zaje¢ mozesz wykorzysta¢ mape, na ktorej znajdziesz zloka-
lizowane farmy wiatrowe — Karta pracy_Lekcja 3_Farmy wiatrowe.

W Polsce najlepsze warunki wiatrowe wystepujg na Pomorzu. Srednia roczna predkos¢
wynosi 5 m/s, co oznacza jakies 3 w skali Beauforta. Tak jest! Wytrawnym zeglarzom
postugujgcym sie skalg Beauforta wystarczy obserwacja sity wiatru, my zas postuzymy

sig specjalnym urzgdzeniem — anemometrem. Wiatraki Polenergii sq na tyle efektywne,
Ze mozna je z powodzeniem instalowac na terenie catego kraju.

v eymy prodieo

Podziel dzieci na grupy —cztero-pigcioosobowe i rozdaj potrzebne materiaty. Po-
instruuj, w jaki spos6b zbudowaé anemometr.

Pomocnicze materialy znajdziesz — Karta pracy_Lekcja 3_Mierzymy predkos¢ wiatru.

Wykonanie:

1. Zszyj stomki w taki sposob, by utworzyty X. Wzmocnij tasma.

2. Wytnij z papieru ksztatt czterech stozkéw. Pomaluj jeden na czerwono.

3. Przyszyj kazdy stozek do stomki, tak by wszystkie byty zwrdcone w jedna strone.
4. Skrec kazdy stozek i sklej tasma.

5. Wbij za pomoca pinezki stomki do gumki od otdwka.

6. Umiesc otdwek w szyjce od butelki, teraz mozesz trzymac swoj anemometr i mierzy¢
predkos¢ wiatru, gdziekolwiek jestes.

Zmierzcie, ile obrotow zrobi czerwony stozek w minute. Predkosc wiatru mierzymy
w m/s lub km/h.

Po zakonczeniu konstrukcji zachec dzieci do pomiaru sity podmuchu - dwie oso-
by mierza czas i licza obroty, dwie lub trzy pozostate osoby dmuchaja na zmiane
przez minute. Nastepnie dzieci moga przeliczy¢ otrzymany wynik (przy zatozeniu,
ze Srednica anemometru to ok. 32 cm) na skale Beauforta - liczba obrotow w mi-
nucie/60 s = sita wiatru w m/s i zestawic z tabela (karta pracy).
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Komentarz

To zadanie nie powinno polegac jedynie na obliczeniach z fizyki i podstawianiu do
wzord, tylko by¢ eksperymentem, ktéry dos¢ naturalnie pokaze dzieciom, ze site wiatru
mozna mierzyc¢ i okresli¢ skalg. Jesli jest taka mozliwos¢, zache¢ dzieci do pomiaréw
na zewngtrz. Mtodszym dzieciom mozna zaproponowac wspolng grupowa obserwacje
obracajacego sie anemometru i wyliczy¢ za nich, tak aby ich jedynym zadaniem byto
sczytanie z tabeli sity wiatru w skali Beauforta. Mozna tez zacheci¢ dzieci do proby
obserwacyjnego oceniania sity wiatru za oknem (wg tabeli) Karta pracy_Mierzymy
predkos¢ wiatru.

Cudownie! Za nami juz ponad potowa drogi w edukacji energetyczno-ekologicznej! Byta
energia stoneczna i wiatrowa; eksperymenty z energiq ze spalania biomasy i wodoru
odpuscimy, z przyczyn oczywistych. A moze zbudowac turbing wodng? Zobaczcie sami,
jakie to proste.

Ojej! Wigkszos¢ zrodet energii odnawialnej juz za nami, ale przeciez ich znajomosc
to nie wszystko. To, czego nauczyta sig Zosia, to przede wszystkim — oszczedzac energig!

Chyba sami rozumiecie, jak wazne jest oszczedzanie, w kazdym zakresie — jesli chcesz
miec czegos wigcej, a nie masz jak pozyskiwac wiecej, to przede wszystkim zacznij
oszczedzac!

Oszczedzanie pieniedzy robimy w swince skarbonce albo na koncie w banku, ale jak
oszczedzal energig?

Przyjrzyjmy sie zatem, co jg pochtania w naszych domach.

C’M'nzenies-&w-gdz#w%(poﬁmﬁ

Zapewne znacie Ciasteczkowego Potwora z ,Ulicy Sezamkowej”, u nas grasuje potworek
pozerajacy energie i wygryza coraz lepsze kaski. Przyjrzyj sie ciasteczku i urzadzeniom
obok — jak myslisz, gdzie wklei¢ odpowiednie urzadzenia?

Zuzycie energii przez urzadzenia:
28% — chtodziarko-zamrazarka
20% — oswietlenie

20% — kuchnia elektryczna

9% — pralka

7% — zestaw Hi-Fi

6% — telewizor

5% — czajnik elektryczny

2% — komputer

2% — kuchnia mikrofalowa

1% — zmywarka do naczyn
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Doskonale! Jak zwykle spisaliscie sie na medal! Macie juz tak szerokg wiedze o zrodtach
energii i ich wptywie na srodowisko, ze mozecie chyba przytqczyc sie do Zosi w jej dziata-
niu — sprobujmy stworzyc list/petycje do Waszych lokalnych wtadz na temat koniecznosci
dziatan w sprawie realizacji polityki energetyczno-klimatycznej.

£ o
Napiszmy list do Wéjta/ Burmistrza/ Prezydenta miasta, aby wyrazi¢ nasze obawy wobec

aktualnej sytuacji energetyczno-klimatycznej i naszych oczekiwan, bo to my bedziemy
musieli zy¢ i sprzgtac po btedach dzisiejszych decyzji. Zawalczmy dzis o lepsze jutro!

Podziel dzieci na grupy i rozdaj materiaty merytoryczne na temat OZE, zachec
do tworczego wyrazania wiasnych odczu¢ i oczekiwan. Daj grupom wzor listu do
lokalnych wtadz, cho¢ nie musza sie go trzymac. W tym ¢wiczeniu chodzi o to,
aby wyrazity swoj poglad, obawy i oczekiwania wzgledem polityki energetyczno-
-klimatyczneji ochrony sSrodowiska. Moze by¢ w dowolnej formie: listu, pocztowki,
komiksu lub poez;ji.

W jakim swiecie chcecie zy¢? Co lokalnie powinno sie zmienic? (nie tylko zrodta
OZE, ale takze np. nasadzenia drzew - podsun dzieciom pomysty w dyskusji.

Dzigkujemy Wam bardzo wraz z Panig Wandg, dopisujemy sie do Waszych listow
i nie zaniechamy proby ratowania klimatu! Mam nadzieje, ze Wy tez nie!

Do zobaczenia!

Scenariusz zaje¢ dla klas IV-VI







SCENARIUSZ OBEJMUJE DWA 45-MINUTOWE SPOTKANIA

CELE ZAJEC:

METODY | FORMY PRACY:

e Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie mogg byc¢ zrodta
jego pozyskania

e Zapoznanie ucznidéw z OZE (lokalizacja w Polsce, korzysci, wady)
e Zwrocenie uwagi na konieczno$¢ oszczedzania energii

e Nauka formutowania opinii o réznych rodzajach energii odnawialnej

wyktad, pogadanka, burza mozgow, karty pracy, eksperyment

CELE ZAJEC:

METODY | FORMY PRACY:

MATERIALY DO ZAJEC:

PRZYGOTOWANIE DO ZAJEC:

‘CJU‘#G' 1
e Wprowadzenie uczniéw w tematyke ekologii
e Zapoznanie ucznidw ze zjawiskiem zmian klimatycznych —ich przy-
czyny i konsekwencje

pogadanka, opowiadanie, burza mozgow, karty pracy, praca w grupach.

o Plakat Ekotrendy
e Karty pracy Prawdy i mity

e 2 stoiki, 1 nakretka na stoik, 2 termometry

Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zaje:

Powies plakat z logotypami organizacji ekologicznych

Powies plakat Ekotrendy

Wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy Prawdy i mity

Przygotuj 2 stoiki i termometry do eksperymentu

Przygotuj przestrzen do zaje¢

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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Opowiedz dzieciom historie. Przerwij we wskazanych miejscach. Propozycje pytan
znajdziesz pod tekstem.

Witajcie! Pamigtacie nasze foodtruckowe aktywistki — Zosig i jej mame, Paniq Wande?
Za chwile zaprosimy Was w kolejng edukacyjng podroz ich niezastgpionym foodtruc-
kiem. Tymczasem zajrzyjmy na wies, gdzie obie panie odpoczywajq i przygotowujq sig
do objazdowych lekgji.

Zosia dopiero co wrdcita z ekologicznego obozu naukowego pod hastami ,zero waste”
i ,3R", gdzie wraz z przyjaciotmi poznawali smaki zycia ekologicznego, czyli niemal
w petni niezaleznego od prgdu, oszczedzajgc zasoby wody i wystrzegajqc sie plastiku.
Zosia juz dawno temu podejmowata dziatania i kierowata swoimi wyborami w zgodzie
z naturg. Teraz jednak juz dobrze wie, ze zmiany klimatu to nie przelewki — sq zupetnie
prawdziwe i bardzo niebezpieczne.

Zosia zaangazowata sie w dziatania Mtodziezowego Strajku Klimatycznego — jesli
jq znasz, to na pewno widziate$ ekonaktadki na jej zdjeciach na Facebooku. Ale Zosia nie
ztych, co dziatajq tylko na portalach spotecznosciowych — zaangazowata sie w dziatal-
nos¢ Mtodziezowego Strajku Klimatycznego petng parq. W internecie co chwila mozna
znalez¢ inicjatywy chronigce zwierzeta, mowigce o ekologii i zagrozeniach klimatu czy
promujqce ,zero waste”. Zobaczmy, czy cos o nich wiesz.

éwiczmie%f?waaméz?éw

Nauczyciel pyta, jakie dziatania, akcje i organizacje ekologiczne mtodziez juz zna.
Na czym polegaja? W jakie dziatania juz si¢ angazuje? Co chciataby wiedzie¢, czego
potrzebuje wigcej?

Sami widZzicie, ze dbanie o planete stato sie dos¢ powszechne. Jak sqdZzicie, czy to moda,
czy potrzeba?

Cusiczenie 2 - Eotrendy

Powies plakat Ekotrendy — Karta pracy_Lekcja 1_Eko trendy.

Popros uczniéw, aby rozwazyli, czy ekologia, dbanie o planete i nasz udziat w walce
ze zmianami klimatu jest tylko przemijajaca moda, czy potrzeba. Jakie inne eko-
trendy znaja?

Komentarz:

Juz w pierwszej edycji badania Kantar w 2019 roku do projektu ,Ziemianie atakujg”
zapytat Polakéw czy dostrzegajg problem zwigzany ze stanem $rodowiska naturalnego.
Juz wtedy az 72% respondentéw zgodzifa sie ze stwierdzeniem , ze stan ziemi jest bar-
dzo powazny i wymaga natychmiastowych dziatan. Kiedy badanie zostato powtérzone

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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przez UNGC (agende ONZ), rok pdzniej, juz 78% powiedziato, ze musimy natychmiast
zacza¢ dziatac.

Ekologia nie jest wiec moda i nie powinnismy traktowac¢ dbatosci o planete jako przemi-
jajacy trend. Jest to koniecznos¢ i wyzwanie dla wszystkich mieszkancow Ziemi, ktorzy
powinni pochyli¢ sie z troska i odpowiedzialnie podchodzi¢ do kazdego aspektu naszego
zycia - zakupy, segregowanie, a najlepiej niewytwarzanie odpaddw, korzystanie z energii
odnawialnej, i wszystkie inne dziatania, ktére wymieniliscie.

Zosia, angazujqc sie w dziatania przeciwko zmianom klimatycznym, studiowata donie-
sienia naukowe i publikowata posty dotyczqce zagrozen. Jesli jq sledziliscie, to zapewne
wiecie, ze zmiany klimatyczne sq zagrozeniem wynikajgcym gtownie z dziatalnosci
cztowieka, szczegdlnie ze spalania paliw kopalnych, rozwoju przemystu i hodowli na
skale przemystowg.

Zapewne wiecie, czym jest atmosfera i efekt cieplarniany. Jesli nie wiecie, to wyobraz-
cie sobie szklarnie — atmosfera ziemska jest jak jej korpus, czyli wpuszcza do srodka
promieniowanie stoneczne, wewnqtrz zamienia je w energie cieplng i ogrzewa Ziemie.
Jest to proces naturalny, ale problem pojawia sig, kiedy na skutek dziatalnosci cztowieka
w atmosferze kumuluje sie wiecej promieniowania, niz powinno. Dzieje sie tak przez
zwigkszenie ilosci gazéw cieplarnianych emitowanych do atmosfery. To wtasnie gazy
cieplarniane, takie jak dwutlenek wegla, metan, freony, ozon, weglowodory i tlenki
azotu, wychwytujg promieniowanie i zatrzymujqg ciepto, co jest korzystne i niezbedne
dla zycia na Ziemi. Jesli jednak gazow cieplarnianych jest zbyt duzo, promieniowa-
nie cieplne pozostaje w nim skumulowane i powoduje podwyzszenie temperatury.
Dochodzi wowczas do zjawiska globalnego ocieplenia, ktore ma niekorzystny wptyw
na ksztattowanie sie klimatu.

(;wicunfle3-slpﬂwdzamye€eﬁf

Naszykuj dwa stoiki i dwa termometry, postaw w nastonecznionym miejscu oba
stoiki z termometrami w Srodku, jeden zakrecony, drugi otwarty. Pod koniec lekgji
mozecie sprawdzi¢ réznice wskazan na termometrze. Mozecie spisywac tempera-
ture w obu stoikach w kilku kolejnych dniach.

Komentarz do zadania:
Atmosfera jest jak stoik bez zakretki, ale nagromadzenie gazow cieplarnianych w atmosferze
wigze ciepto i nie pozwala mu sie rozchodzi¢ tak jak w zakreconym stoiku.

Pomocniczo mozesz wykorzysta¢ Karte pracy_Lekcja 1_Sprawdzamy efekt cie-
plarniany.

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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Whioski:

Woda w czarnym stoiku pod wptywem storca powinna by¢ cieplejsza (czarny kolor bar-
dziej przyciaga i skupia promieniowanie), tym cieplejsza, im jest wieksze nastonecznienie.
Jednak nie kazdy miesigc bedzie sprzyjat wykonaniu tego do$wiadczenia — sg okresy
zupetnie bezstoneczne, co nasuwa wniosek, ze energii ze storica nie mozemy pozyskiwac
w ciggu roku w takim samym stopniu. Zastandw sie, kiedy w ciggu roku mozna korzystac
ze stoica, jakie miesigce sg w Polsce stoneczne? Jednak woda wykazuje pewne wiasciwosci
magazynowania energii — nawet jesli sforice schowa sie za chmure, pozostanie ona ciepta
i stopniowo bedzie oddawata temperature do otoczenia. To dlatego w letni wieczér woda
w jeziorze jest nadal ciepta, mimo Zze storice juz zaszto, a powietrze sie ochfodzito. Zasta-
now sie, czy mozna w praktyce gdzies zastosowac grzanie wody poprzez umieszczenie jej
w ciemnym pojemniku na stoncu? (odp.: np. polowy prysznic). Tak dziataja tez kolektory
stoneczne.

Cusiczenie 4 - Co by B4l gdyBy

Nauczyciel proponuje uczniom zabawe w skojarzenia - kazda kolejna osoba odpo-
wiada na wypowiedz przedmoéwcy ,co by byto, gdyby...”. Mozna zacza¢ na przyktad
od sentengji ,co by bylo, gdyby... ludzie nie wymyslili pradu/nie segregowali odpa-
déw/mozliwe bytoby naprawienie jednej rzeczy na planecie”.

Zosia nie ma wgtpliwosci, ze w ekologii cata nadzieja. W codziennym zyciu podejmuje
decyzje o dziataniach, ktére jak najmniej ingerujqg w naszq planete. Jednak niekiedy
spotykajq sie one z ostrym hejtem, wiele 0s6b zarzuca jej fatszywe intencje, powotujgc
sie na fatszywe dane. Poméz Zosi odsiac prawde od fatszu i odpowiedzie¢ na niepraw-
dziwe zarzuty.

Cusiczenie 5 - Prawdy i mify

Rol3 uczniéw jest zaznaczy¢ mity i w dyskusji grupowej przedstawi¢ argumenty
na rzecz ich obalenia. Materiaty dla uczniow - Karta pracy_Lekcja 1_Prawdy
i mity.

Dzieki Tobie Zosia obronita sie przed niestusznymi zarzutami i hejtem. Jesli zechcesz,

moze znajdziesz sposob, aby pomdéc jej w kolejnych ekodziataniach. Zaplanujcie wspélng,
ekologiczng dziatalno$c na terenie Waszej szkoty.

Ie o
Cuwiczenie 6 Dziaﬁamy
Zaplanujcie dziatania na rzecz ochrony srodowiska, jakie mozna Waszym zdaniem
podjac na terenie szkoty.

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII




CELE ZAJEC:

MATERIALY DO ZAJEC:

Ce&yh 2
Uswiadomienie uczniom, skad sie bierze prad i jakie moga byc¢ zrodta
jego pozyskania
Zapoznanie uczniow z OZE (lokalizacja w Polsce, korzysci, wady)

Zwrocenie uwagi na koniecznos¢ oszczedzania energii

Nauka formutowania opinii o roznych rodzajach energii odnawialnej

Zdjecia roznych rodzajow pradnic
Materiaty merytoryczne na temat OZE (w formie ikonografiki)
Karta pracy Palcem po mapie

Zdjecia réznych farm wiatrowych i PV w réznych lokalizacjach
(do omowienia ¢wiczenia z mapa)

2—3 dzwonki naciskane z gory (,recepcyjne”) do Familiady
Dtugopisy, kartki,

Materiaty do Energii z ziemniaka

2 mate ziemniaki (gotowane przez 8 minur)

3 miedziane kabelki

2 miedziane prety

2 cynkowe prety

mata zaréwka, 1,5 V

PRZYGOTOWANIEDO ZAJEC: Przygotuj niezbedne materiaty do przeprowadzenia zaje¢:

Powies$ plakat OZE
Powies plakat Pani Wandy i Zosi

Przygotuj zdjecia pradnic

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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e Przygotuyj karty pracy Palcem po mapie dla kazdego ucznia

e Przygotuj plakat Dziatamy z energig

e Przygotuj materiaty potrzebne do eksperymentu Prgd z ziemniaka
e Przygotuj dzwonki do Energetycznej Familiady i zestaw pytan z kluczem

e Przygotuj wzor Listu do lokalnych wtadz oraz kartki i dtugopisy
dla kazdej grupy

Przygotuj przestrzen do zajec:

Opowiedz dzieciom historig. Przerwij we wskazanych miejscach. Propozycje pytan
znajdziesz pod tekstem.

Witajcie, moi mili! Przed nami kolejna niesamowita przygoda, w ktorq ruszamy
z Panig Wandq i jej corkq Zosig ich wielozadaniowym foodtruckiem. Podrézowalismy
juz z nimi po roznych zakqtkach Polski i Swiata, aby rozpowszechniac wiedze na temat
zdrowego zywienia i uczy¢ dbatosci o swoj organizm. Zaraz po tym nasze bohaterki
wyznaczyty sobie kolejny cel — uczy¢ ludzi, jak dbac o planete, czyli ekologii. Na
pierwszy ogien wziety walke z coraz wigkszym zasmieceniem otoczenia — postanowity
uczyc¢ ekologicznego modelu gospodarowania odpadami na catym swiecie. Majq juz
za sobq pilotazowe tournee po Polsce i dzieki Waszej pomocy materiaty na temat
gospodarowania odpadami majg dopiete na ostatni guzik.

W czasie swoich podrozy trafity do Befchatowa, gdzie zobaczyty dymiqgce kominy elek-
trowni i grupe protestujgcych aktywistow z réznych ekoorganizacji. Nasze bohaterki
bardzo przejety sie zastang sytuacjq i postulatami protestujqcych, wiec postanowity
wspomoc ich dziatania na rzecz srodowiska. W koncu ich misjq jest edukacja ekolo-
giczna, wiec nie mogly przejs¢ obojetnie obok tak waznego tematu. Wspdlnie spedzity
wiele godzin na dyskusjach, wymianie informacji i szukaniu rozwigzan. Dowiedziaty sig,
ze elektrownia w Befchatowie jest jednqg z najwiekszych na swiecie elektrownig wytwa-
rzajgcq energie z wegla brunatnego, a takze ze zajmuje niechlubne pierwsze miejsce
w Europie pod wzgledem ilosci emitowanego dwutlenku wegla. Aktywisci ztozyli juz pozew
klimatyczny przeciwko elektrowni, w ktorym nawotujq do zaniechania nowych inwestycji
weglowych oraz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Zosia zatamata sie na widok
trujgcego dymu unoszqcego sie z kominow, ale takze ze fzami w oczach spoglgdata na
ogromngq dziure w ziemi, z ktérej wydobywa sie wegiel. Sceneria kopalni — ogrom zniszczenia
krajobrazu wraz z catq maszyneriq — przypominata kadry z filmu ,Mad Max”.

— Corciu, to chyba najgorszy widok na swiecie — powiedziata Pani Wanda.
—Mozenaswiecienie, alezpewnoscigjest to jeden znajwiekszych problemow srodowiskowych
w Europie — dodata Zosia.

— To sie musi skoniczyc! Tylko skqd brac catq te energie elektryczng, kiedy nie bedziemy
uzywac wegla? — spytata Pani Wanda.

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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Zaprezentuj dzieciom zdjecia pradnicy klasycznej, na korbe, turbiny wiatrowej oraz
dynama - Karta pracy_Lekcja 2_Prgdnica. Porozmawiaj z uczniami, czy rozpozna-

ja te przedmioty, jakie jest ich zastosowanie, w jaki sposob generuja prad (ruch
zamieniany na energie¢ elektryczna).

Komentarz

W tym zadaniu nie chodzi o to, aby dzieci staty sie ekspertami z fizyki, tylko zeby zro-
zumiaty, ze zeby otrzymac energie elektryczng, musi by¢ wtozona jakas inna energia,
np. mechaniczna lub cieplna.

PYTANIE POMOCNICZE:

¥

Czym jest energia elektryczna i jak powstaje?

¥

Jakie mogq byc zrddta pozyskiwania energii?

¥

Czy energie mozna pozyskac z owocow lub warzyw?

Rozdaj uczniom Karte pracy_Lekcja 2_Ilkonografiki na temat OZE i pokrétce omow
kazda z nich. We wprowadzeniu merytorycznym dla prowadzacego znajduja sie
wszystkie szczegotowe informacje.

Cuwsiczenie 2 - Prod z ziemniaha

Kto z Was twierdzit, ze nie mozna uzyska¢ pradu z warzyw i owocow, to sie pomylit.
Przekonajmy sie.

Wykonanie:

Owin miedziane kable wokoét dwdch miedzianych pretow

Wecisnij po jednym w kazdego ziemniaka

Owin pret cynkowy trzecim kabelkiem miedzianym i wcisnij go w jeden z ziemniakow
. Chwy¢ koncowke tego samego kabelka miedzianego i owin nim drugi pret cynkowy

Umies¢ owiniety pret cynkowy w drugim ziemniaku
. Ulokuj dwie wystajace koncodwki kabelka tak, aby miaty stycznosé z zaréwka (uwazaj,
zeby nie dotkng¢ miedzi)

< AT N UC R SR

Wyjasnij uczniom eksperyment:

Ziemniak sam w sobie nie produkuje prgdu elektrycznego. Zawiera jednak kwas askor-
binowy. Sktadnik ten, w potqczeniu z miedziang elektrodg i cynkiem, wywotuje ruch
elektronow, ktore zaczynajq poruszac sie w te i z powrotem, wykorzystujgc ten naturalny
produkt jako moc napedowq.

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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Jak stwierdzit Haim Rabinowitch, profesor Uniwersytetu w Jerozolimie, ktéry zbudowat
baterie z ziemniaka — gotowanie ziemniakow zmniejsza ich opdr. Wtasnie dzieki temu
gotowane ziemniaki mogqg wytworzyc 10 razy wiecej prgdu niz surowe.

PRZEDYSKUTUJCIE:
» Czy zastosowanie takiej energii na wigkszq skale bytoby mozliwe?
»  Czy taki rodzaj energii mozna bytoby uznac za marnowanie jedzenia?

»  Czy gdyby zliczy¢ koszty produkcji i gotowania ziemniakow, to uzyskanie energii
w ten sposob mozna by uznac za optacalne?

» Jakie plusy i minusy takiego pozyskiwania energii dostrzegajq uczniowie?

,Kiedy obliczono koszty budowy i eksploatacji ogniwa i poréwnano z kosztami baterii
AA, okazato sie, ze prad z ziemniakow kosztuje 9 USD/kWh, podczas gdy ten z baterii
AA — 450 USD/kWh. Rdéznica chyba nie wymaga komentarza. Wedtug autoréw ekspe-
rymentu opracowana przez nich technologia moze zosta¢ zastosowana do fadowania
przenosnych urzadzen codziennego uzytku jak radio, telefony komoérkowe, a nawet
komputer czy prosty sprzet medyczny”. Zrédfo: https://www.badania.net/prad-z-ziem-
niakow-na-powaznie

éwiczenks-@aecemdzowwdzie

Dowiedzielismy sie juz, ze poza weglem prgd mozna czerpac z roznych zrodet. Zosia
razem z Panig Wandg dotqgczyty do protestujgcych w obronie klimatu, gdyz same zo-
baczyty, jak okropne dla srodowiska jest dziatanie elektrowni weglowych. Niestety ich
udziat w gospodarce energetycznej nadal jest bardzo wysoki, bo wynosi az 70% cafej
produkowanej energii. Celem swiatowej polityki klimatyczno-energetycznej jest rozsze-
rzanie udziatu elektrowni ze zrodet odnawialnych, a tych na catym Swiecie i w Polsce
powstaje coraz wigcej. Moze zechcecie dotgczy¢ do matej podrézy, palcem po mapie,
w poszukiwaniu hasta dla Zosi i Pani Wandy do ich kampanii ekologiczno-klimatycznej,
i poznac niektore z istniejgcych elektrowni.

Rozdaj dzieciom karty pracy Palcem po mapie i wyjasnij instrukcje zadania:
Odszukaj na mapie okreslone miejscowosci wskazane wedtug kolejnosci ponizej -
zamiast nazwy miejscowosci na mapie widnieje jedynie symbol mieszczacej sie tam
elektrowni. Aby otrzyma¢ hasto, wpisz w odpowiedniej kolejnosci sylaby znalezione
na mapie.

HAStO: DZIA-tA-MY-Z-EN-ER-GIA

Mozesz w tym miejscu opowiedzie¢ wiecej o przedstawionych na mapie lokali-
zacjach, prezentujac zdjecia. Na forum klasy omoéw otrzymane hasto: Dziatamy
z energia!

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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Powies plakat Dziatamy z energia

- Sprawdz, co w Twoim domu ,pozera” energie
- Nie uzywaj, jesli nie musisz

- Oszczedzaj, mgdrze korzystaj

- Poznaj odnawialne zrédta energii (OZE)

Ve
Cuwiczenie 4 &wvge@ywm Familiada
Kochani, chyba wiecie juz wszystko na temat odnawialnych zrodet energii, sprawdzmy,
co wiecie na temat oszczedzania energii. Zapraszam Was do Energetycznej Familiadly.

Podziel dzieci na dwie lub trzy grupy (w zaleznosci od liczebnosci klasy). Kazda grupa
ustala kolejnos¢ osob, ktore beda odpowiadac (pomocne moze byc¢ ustawienie krzeset
i zajecie miejsc w okreslonej kolejnosci). Na stole ustaw liczbe dzwonkow odpowied-
nia do liczby grup. Po kolei do stotu z dzwonkami podchodzg przedstawiciele kazdej
z grup, staja w odlegtosci ok. 20 cm od niego, z rekami trzymanymi blisko ciata. Po
odczytaniu pytania odpowiedzi udziela osoba, ktora pierwsza nacisneta dzwonek.
W przypadku btednej odpowiedzi - jesli sa dwie druzyny — pytanie wedruje do prze-
ciwnikow, jesli trzy — pozostate dwie osoby znowu staja 20 cm od stotu, z rekami przy
sobie, i stuchaja pytania ponownie. Kto tym razem bedzie pierwszy — odpowiada,
falstart dyskwalifikuje.

ROZWIAZANIE ZADANIA:

1. Co zuzywa w domu wiecej pradu - komputer czy lodowka?
Odpowiedz: LODOWKA

2. Na co spozytkowane jest wigcej energii - ogrzewanie mieszkan czy oswietlenie?
Odpowiedz: OGRZEWANIE

3. Co zuzywa wiecej pradu - kuchnia elektryczna czy telewizor?
Odpowiedz: KUCHNIA ELEKTRYCZNA

4. Jaki symbol oznacza najwyzsza klase energetyczna, czyli najmniejsze zuzycie
energii?
Odpowiedz: A+++

5. Czy tadowarki podtaczone do sieci zuzywaja prad?
Odpowiedz: TAK

6. Co pozwoli zaoszczedzi¢ wiecej pradu - wymiana zaréwek na energooszczedne
czy kuchenki gazowej na ptyte indukcyjng?
Odpowiedz: WYMIANA ZAROWEK

7. Co zuzywa wiecej pradu - pralka czy zmywarka?
Odpowiedz: PRALKA

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII




praca
indywidualna

£ o
Cuwiczenie 5 - Lisk do eo&afnya@ wladz
Wspaniale! Macie juz tak szerokq wiedze o zrodtach energii i ich wptywie na srodowi-
sko, ze mozecie chyba przytgczyc sie do Zosi i jej mamy w najwazniejszym dziataniu.

Sprobujmy ogtosi¢ osobom rzqdzqcym tym krajem, jakie jest stanowisko mtodziezy
w sprawach polityki energetyczno- klimatycznej.

Napiszmy list do Wojta / Burmistrza/ Prezydenta miasta, aby wyrazi¢ nasze stanowi-
sko wobec aktualnej sytuacji energetyczno-klimatycznej i naszych oczekiwan, bo to
my bedziemy musieli zy¢ i sprzqtac po btedach dzisiejszych decyzji. Zawalczmy dzis
o lepsze jutro!

Moze znacie jakies rozwigzania ? (np. montaz paneli PV na dachach budynkow uzy-
tecznosci publicznej np. waszej szkoty)

Podziel dzieci na grupy cztero-pigecioosobowe. Rozdaj wzor listu do prezydenta,
zaznaczajac, ze moga wybrac inng forme. W swoich listach powinni zawrzec ar-
gumenty przemawiajace za potrzebg i wskazujace kierunek zmian (uwzgledniajac
pewne ograniczenia, koszty tych zmian); argumenty siegajace do jezyka emociji;
argumenty siegajace po mocne dane liczbowe.

Powiedz o innych dziataniach - walka ze zmianami klimatu to takze np. sadzenie
drzew. Moze zaangazujesz si¢ w to dziatanie?

Dzigkujemy Wam bardzo wraz z Paniqg Wandgq i Zosig, dopisujemy sie do Waszych listow
i nie zaniechamy proby ratowania klimatu! Mam nadzieje, ze Wy tez nie!

Do zobaczenia!

Scenariusz zaje¢ dla klas VII-VIII
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 1_Pogoda vs. klimat

Dopasuj zdjecia oraz okreslenia do odpowiedniej kategorii — ,pogoda” czy ,klimat”.

a. charakterystyczny dla danego regionu ogot zjawisk pogodowych —

b. aktualny stan atmosfery w danym miejscu o okreslonym czasie —

c. moze sie zmieniac z godziny na godzine —

d. ustalony na podstawie wieloletnich obserwacji —

e. tropikalny —

f burzowa -

g polarny —

h. wietrzna —

Materiaty do zadan




Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]I;'C DLA KLAS I-111
Karta pracy_Lekcja 1_Poznaj gazy cieplarniane

Dopasuj nazwe do opisu i wzoru

Sktada sie z wegla
i wodoru. Powstaje >

w przyrodzie, np. na
bagnach, tworzac
tzw. gaz btotny. Jest
tez sktadnikiem gazu
kopalnianego i ziemnego

PODTLENEK AZOTU
N,0 Wystepuje w atmosferze

Ziemi. Stosowany jest O
w stomatologii jako
srodek znieczulajacy oraz
jako dodatelc do zywnosci
(np. bitej $Smietany)
a takze w tuningu
samochodowym (nitro)

DWUTLENEK WEGLA
co,

Sktada sie z tlenu
i wegla. Wystepuje
naturalnie wokot nas
i w naszych organizmach.
Wytwarzany przez
organizmy zywe a takze
wulkany

CHLOROFLUOROWEGLOWODORY
CFC

Gazy fluorowe nie
wystepuja w naturze.
Emisja tych gazéw do
atmosfery powoduje

niszczenie warstwy
ozonowej i tworzenie
efektu cieplarnianego

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 1_Ukryte gazostwory

Odszukaj i policz gazy cieplarniane.
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Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS I-1l1
Karta pracy_Lekcja 1_Przed laty i teraz

Dopasuj do siebie zdjecia obrazujgce to samo miejsce zmienione na skutek zmian klimatu. Zobacz, jak
ogromne i nieodwracalne moga by¢ zmiany klimatu.

Materiaty do zadan




Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11l
Karta pracy_Lekcja 1_Prawdy i mity (indywidualne)

Zaprowadz niedzwiedzia polarnego na lodowiec. Znajdz wiasciwg droge, poruszajac sie po kolejnych polach zawierajacych prawdziwe stwierdzenia na temat zmian klimatu.
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 2_Co czerpie prqgd? - wykreslanka

Pomoz Zosi przygotowac liste sprzetdw, ktodre mogtyby zosta¢ zmodernizowane, by by¢ bardziej ekologiczne.




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11l
Karta pracy_Lekcja 2_Skqd sie bierze prgd

Pomoz Zosi rozwigzac rebus.

Co napedza turbine?

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS I-111
Karta pracy_Lekcja 2_Mapa (Mapa projektow Polenergii)

» —A—— ~—
—A—A— ~

— FARMY MORSKIE .

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 2_Mapa

Betchatéw (Kopalnia wegla brunatnego)

Wroctaw (Instalacja fotowoltaiczna na dachach blokéw) / fot. Bartosz Mrowka

Materiaty do zadan




Szymankowo (Farma wiatrowa)

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 3_Po strzatkach do celu

Pomoz Zosi odszyfrowac informacje: odczytaj kolejne litery, poruszajac sie po planszy zgodnie z opisem
trasy ponizej.

OPIS TRASY

OO0 OPRIO
QOO0




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS I-111
Karta pracy_Lekcja 3_Cyfrowy batagan

Podstaw litery w miejsce numerow, zgodnie z tabelg ponizej.

5125 11
19 17 15 21
4 9 1 21
9 11917

1521 1

TABELA LITER

12 3 45 67 8 9101112
ABCDEVFGH I | KL
1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MNOPRSTUWYZ
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Materiaty do zadan
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-111

Karta pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany

Efekt cieplarniany
i zmiany klimatyczne

@ Stonce ogrzewa Ziemie = © Nagromadzone gazy
cieplarniane pochodzace
z dziatalnosci cztowieka
_ nie pozwalaja na
........... " ucieczke ciepta.

@ Jego promienie
przechodza przez «...............-+*"
atmosfere

© Czes¢ ciepta zostaje
zalkumulowana .
w atmosferze.

® To nie jest naturalny
efekt, nagromadzenie
za duzej ilosci gazow
cieplarnianych
powoduje nadmierne
ocieplenie ziemi!

® To naturalny i potrzebny
efekt! Gdyby nie
naturalny efekt
cieplarniany, na Ziemi
bytoby bardzo zimno!
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany

Naszykuj dwa stoiki i dwa termometry, Atmosfera jest jak stoik bez
postaw w nastonecznionym miejscu zakretki, ale nagromadzenie gazéw
oba stoiki z termometrami w srodku, cieplarnianych w atmosferze wiaze

jeden stoik zakrecony, jeden otwarty,
pod koniec lekcji mozecie sprawdzic¢
réznice wskazan na termometrze.
Mozecie spisywac temperature w obu
stoikach w kilku kolejnych dniach.

ciepto i nie pozwala mu sie rozchodzi¢
tak jak w zakreconym stoiku.
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11I
Karta pracy_Lekcja 4_Krzyzowka.

of [ [ [ [ ][] [ ]|
of [ [ [ [ ][ []]
o | | ] ]
o | [ | ][]
of | [ [ [ [ ][ []]]
of | | [ [ ][]
o | | ||

© Goraca woda wewnatrz Ziemi to woda....... ?

O Energia pozyskiwana za pomoca fotowoltaiki to energia....... ?

© Wazny element kazdej turbiny, przyciagajacy metal to....... ?

O Zasila ogromne turbiny na morzu...... ?

O Odnawialne zrédta energii nie niszcza przyrody czylisa ...... ?

O Substancje biodegradowalne, ktére mozna
spalac w celu pozyskania ekologicznej energii?

@ Ptynac, napedza turbine.

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS I-11l

Karta pracy_Lekcja 4_Pozeracze prgdu

Policz na obrazku wszystkie urzgdzenia zasilane energig elektryczng.

Materiaty do zadan



DYPLOM

dla

za ekologiczna podroz
z Zosia i Wanda




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 1_Pogoda vs. klimat

Dopasuj zdjecia oraz okreslenia do odpowiedniej kategorii — ,pogoda” czy ,klimat”.

A. charakterystyczny dla danego regionu ogot zjawisk pogodowych —

B. aktualny stan atmosfery w danym miejscu o okreslonym czasie —

C. moze sig zmieniac z godziny na godzing —

D. ustalony na podstawie wieloletnich obserwacji —

E. tropikalny —

F. burzowa -

G. polarny —

H. wietrzna —

Materiaty do zadan




Materiaty do zadan




SCENARIUSZ N\Cmm DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 1_Sprawdzamy efekt cieplarniany

Naszykuj dwa stoiki i dwa termometry, Atmosfera jest jak stoik bez
postaw w nastonecznionym miejscu zakretki, ale nagromadzenie gazéw
oba stoiki z termometrami w srodku, cieplarnianych w atmosferze wiaze

ciepto i nie pozwala mu sie rozchodzi¢
tak jak w zakreconym stoiku.

jeden stoik zakrecony, jeden otwarty,
pod koniec lekcji mozecie sprawdzié¢
roznice wskazan na termometrze.
Mozecie spisywac temperature w obu
stoikach w kilku kolejnych dniach.
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SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 1_Poznaj gazy cieplarniane

Dopasuj nazwe do opisu i wzoru

Sktada sie z wegla
i wodoru. Powstaje
w przyrodzie, np. na
bagnach, tworzac
tzw. gaz btotny. Jest
tez sktadnikiem gazu >
kopalnianego i ziemnego

PODTLENEK AZOTU
N,O Wystepuje w atmosferze

Ziemi. Stosowany jest @)

w stomatologii jako
srodek znieczulajacy oraz
jako dodatek do zywnosci

(np. bitej Smietany)

a takze w tuningu

samochodowym (nitro)

DWUTLENEK WEGLA
co,

Sktada sie z tlenu
i wegla. Wystepuje
naturalnie wokot nas
i w naszych organizmach.
Wytwarzany przez
organizmy zywe a takze
wulkany

CHLOROFLUOROWEGLOWODORY
CFC
Gazy fluorowe nie
wystepuja w naturze.
Emisja tych gazéw do

atmosfery powoduje
niszczenie warstwy

ozonowej i tworzenie
efektu cieplarnianego

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 1_Przed laty i teraz

Dopasuj do siebie zdjecia obrazujace to samo miejsce zmienione na skutek zmian klimatu. Zobacz, jak
ogromne i nieodwracalne moga by¢ zmiany klimatu.

Materiaty do zadan




Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS IV-VI

Karta pracy_Lekcja 1_Prawdy i mity (indywidualne)

Zaprowadz niedzwiedzia polarnego na lodowiec. Znajdz wtasciwg droge, poruszajac sie po kolejnych polach
zawierajacych prawdziwe stwierdzenia na temat zmian klimatu.

Zaprowadz misia do lodowca. Poruszaj si¢ jedynie
po polach, na ktérych twierdzenia sa prawdziwe.
Zapisuj kolejne litery hasta w ramce ponizej.

< 4 Z>» _nwn=ZT0Z%TN

Spalanie paliw kopalnych w potaczeniu z parowaniem
z oceandw znaczaco zmienia klimat Ziemi

Nie ma globalnego
ocieplenia

Topnienie ladolodu Antarktydy
powoduje ukryty pod nim wulkan

Grenlandia topnieje w tempie
ok. 230-260 mld ton rocznie

Wzrost emisji CO2
nie ma wptywu na oceany

Lodowce topnieja
a poziom morz rosnie

Ekstremalne zjawiska pogodowe
s3 coraz powszechniejsze

Zmiany klimatu prowadza do zagrozenia lub
zanikania niektorych gatunkow organizéw zywych

Rekordowe opady sniego to dowdd na
to, ze globalne ocieplenie to fikcja

Zmiany klimatu generuja
deficyt wody

K

cCH>0=Z>_rR

Materiaty do zadan

Temperatury powietrza w Arktyce sa coraz wyisze,
co prowadzi do ubytku pokrywy lodowej

Globalne ocieplenie bardzo
szybko sie skonczy

Zmiany klimatu prowadza do przesuwania
sie zasiegu organizméw

Duzo gazow cieplarnianych trafia do atmosfery
na skutek spalenia paliw kopalnych

Region szczegdlnie narazony na
ocieplenie to strefa podbiegunowa

Klimat juz wiele razy zmieniat
sie w podobny spos6b

Zmiany klimatu s3 zagrozeniem
dla zdrowia ludzi

Lodowce gorskie sa
waznym zrédtem wody

Wycinka laséw przyczynia si¢ do wzrostu
stezenia CO2 w atmosferze

Srednie temperatury powietrza na Ziemi
wzrosty okoto o 1°C w ciagu ostatnich 100 lat




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 2_Z kompasem do celu

Poruszajac sie zgodnie ze wskazéwkami, kolejno napotkane litery wpisz ponizej.

WSKAZOWKI

© 2polana SE - 3polanaE - 3polanaSW - 1polenaN - 2polana NW N

NW NE
2polanaS - 3polanaSW -4polanaE - 2polanaS . 4polana NE

1polanaN -3 polanaSE -3polanaW - 2polana$S - 1polena NW
sw SE
3polanaN . 2polanaNW - 1polenaW . 2polanaSW - 1polana NW s

3polanaS - 1polenasS

o

Poruszaj si¢ zgodnie ze wskazéwkami.
Kolejno napotkane litery wpisz ponizej.

HASLO

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 2_Pizza energetyczna

Podczas pewnego spotkania na temat energii elektrycznej kilku uczestnikéw prezentowato swoje preferencje
dotyczace zrédfa czerpania energii. Zapoznaj sie z ich wypowiedziami i pordwnaj z wykresem powyzej, tak
aby wskazag, z jakiego zrodta czerpig poszczegdlne osoby.

499% 6,04%
@ Elektrownie przemystowe

15,94%

49,27% @ Elektrownie zawodowe gazowe

@ Elektrownie zawodowe na weglu kamiennym

5,93% . . .. .
’ Elektrownie wiatrowe i inne odnawialna

@ Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym

17,83% @ Elektrownie zawodowe wodne

Strultura procentowa mocy zainstalowanej w KSE (stan na 31.12.2019 roku)

(M

oje zrodto pozyskiwania energii
jest najwazniejsze, cho¢ aktualnie
dostarcza nieco mniej energii niz
r zrodto Michata, ale jest szansa na

Moje zrédto energii jest
najwazniejsze, bo jego udziat
w miksie energetycznym

jest niemal rowny udziatowi
wszystkich pozostatych zrédet.

Moje zrodto dostarcza
ilosé energii rowna
jednej dziesiatej energii
ze zrodta Adriana.

przysztosc. W najblizszych latach
bedzie sie stale rozwijac i wzrastac
jego udziat w miksie energetycznym,
tgkby chroni¢ klimat i Srodowisko.

Moje zrédto dostarcza nieco
wiecej energii niz zrodto
Gosi. Razem ze zrédtem
Adriana dostarczamy okoto
70% produkowanej energii.

Moje zrodto bedzie wspierac
rozwoj OZE i bedzie
zamieniane na wodor.

Adrian Zrédto energii Michat Zrédto energii Ania
korzysta z Gosi to korzysta z Wtodka to lorzysta z

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 2_Pizza energetyczna_karta dla nauczyciela

499% 6,04%
@ Elektrownie przemystowe

15,94%

49,27% @ Elektrownie zawodowe gazowe

@ Elektrownie zawodowe na weglu kamiennym

5,939 . . .. .
93% Elektrownie wiatrowe i inne odnawialna

@ Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym
17,83% @ Elektrownie zawodowe wodne

Struktura procentowa mocy zainstalowanej w KSE (stan na 31.12.2019 roku)

(Moie zrédto pozyskiwania energii
jest najwazniejsze, cho¢ aktualnie
dostarcza nieco mniej energii niz

zrédto Michata, ale jest szansa na
przysztosé. W najblizszych latach
bedzie sie stale rozwijac i wzrastac
jego udziat w miksie energetycznym,
tgkby chroni¢ klimat i sSrodowisko.

Moje zrédto energii jest
najwazniejsze, bo jego udziat
w miksie energetycznym

jest niemal réwny udziatowi
wszystkich pozostatych zrédet.

Moje zrédto dostarcza
ilos¢ energii rowna
jednej dziesiatej energii
ze zrodta Adriana.

Moje zrédto dostarcza nieco
wiecej energii niz zrodto
Gosi. Razem ze zrédtem
Adriana dostarczamy okoto
70% produkowanej energii.

Moje zrdédto bedzie wspierac
rozwoj OZE i bedzie
zamieniane na wodor.

Adrian korzysta Michat korzysta | . Ania korzysta
z Elektrowni Zrodto energii Gosi to z Elektrowni Zrédto Energi W%'odka z Elektrowni
zawodowych Elf%!(trownie wiatrowe zawodowych na to Elektrownie zawodowych

na weglu kamiennym tinne odnawialne weglu brunatnym zawodowe gazowe wodnych

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 2_Palcem po mapie

Odszukaj na mapie okreslone miejscowosci wskazane wedtug kolejnosci ponizej — zamiast nazwy miejscowosci widnieje na niej jedynie symbol mieszczacej sie tam
elektrowni. Aby otrzymac hasto, wpisz w odpowiedniej kolejnosci sylaby znalezione na mapie.

FARMY
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Sulechow &7
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Efekt cieplarniany
i zmiany klimatyczne

© Nagromadzone gazy

o cieplarniane pochodzace

@ Jego promienie z dziatalnosci cztowieka
przechodza przez «...............-+** . nie pozwalaja na
atmosfere A NZEER BRI L7 1 o S " ucieczke ciepfta.

@ Stonce ogrzewa Ziemie =

© Czesc ciepta zostaje
zakumulowana .
w atmosferze.

P

SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS IV-VI

® To nie jest naturalny
efelt, nagromadzenie
za duzej ilosci gazow
cieplarnianych
powoduje nadmierne
ocieplenie ziemi!

® To naturalny i potrzebny
efelt! Gdyby nie
naturalny efekt
cieplarniany, na Ziemi
bytoby bardzo zimno!

Karta pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany
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SCENARIUSZ N\Cmm DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany

Naszykuj dwa stoiki i dwa termometry, Atmosfera jest jak stoik bez
postaw w nastonecznionym miejscu zakretki, ale nagromadzenie gazéw
oba stoiki z termometrami w srodku, cieplarnianych w atmosferze wiaze

ciepto i nie pozwala mu sie rozchodzi¢
tak jak w zakreconym stoiku.

jeden stoik zakrecony, jeden otwarty,
pod koniec lekcji mozecie sprawdzié¢
roznice wskazan na termometrze.
Mozecie spisywac temperature w obu
stoikach w kilku kolejnych dniach.
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SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 3_Farmy wiatrowe (Mapa projektow Polenergii)
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Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]I;'C DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 3_Mierzymy predkosc wiatru_karta dla nauczyciela

Projekt
anenometru

1. Zszyj stomki w taki sposob,
by utworzyty X.

Wzmocnij tasma.

2. Wytnij z papieru ksztatt 4 stozkow.

Pomaluj jeden na czerwono. é‘

NRN N

3. Skreé kazdy stozek i sklej tasma.

4. Przyszyj kazdy stozek do stomki, tak by
wszystkie byty zwrécone w jedna strone.

5. Przy pomocy pinezki przymocuj
stomki do gumki od otéwka.

6. Umiesc otéwek w szyjce od
butelki. Teraz mozesz trzymac swoj
anemometr i mierzy¢ predlosé
wiatru gdziekolwiek jestes.

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS IV-VI

Karta pracy_Lekcja 3_Mierzymy predkos¢ wiatru_karta dla nauczyciela

Skala
pomiaru

STOPIEN OKRESLENIE POLSKIE OKRESLENIE ANGIELSKIE m/s w

0 cisza calm 0,0-0,2 do1

1 powiew light air 0,2-1,5 1-3

2 staby wiatr light breeze 1,6-33 4-6

3 tagodny wiatr gentle breeze 34-54 7-10
4 umiarkowany wiatr moderate breeze 55-79 1-15
5 dosc¢ silny wiatr fresh breeze 8,0 -10,7 16 -21
6 silny wiatr strong breeze 10,8 - 13,8 22-27
7 bardzo silny wiatr near gale 13,9 - 17,1 28-33
8 sztorm gale 17,2 - 20,7 34-40
9 silny sztorm strong gale 20,8-244 41-47
10 bardzo silny sztorm storm 24,5-284 48 - 55
n gwattowny sztorm violent storm 28,5-32,6 56 - 63
12 huragan hurricane >32,6 >32,6

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]l;'C DLA KLAS IV-VI
Karta pracy_Lekcja 3_Energetyczny potworek

Zapewne znacie Ciasteczkowego Potwora z ,Ulicy Sezamkowej”, u nas grasuje potworek pozerajacy energie
i wygryza coraz lepsze kaski. Przyjrzyj sie ciasteczku i urzadzeniom obok — jak myslisz, gdzie wklei¢ odpo-
wiednie urzadzenia?
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Materiaty do zadan




iCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS IV-VI
arta pracy_Lekcja 3_List do lokalnych wtadz

-

(miejscowose, data)

Jako uczniowie

S

a takze obywatele zaniepokojeni stanem klimatu, przyrody, ekosystemow oraz sytuacja energetyczng
Polski apelujemy O niezwtoczne podjecie adekwatnych dziafan wobec pogarszajacego sie stanu
atmosfery i zmian klimatycznych.

Pogfebianie si¢ tego stanu rzeczy i brak adekwatnej reakcji moze doprowadzi¢ do

-
-

-_—

Konieczne jest podjecie natychm'\astowych dziatan, posrod korych wskazujemy i apelujemy O

Prosbe swoja motywujemy

Z powazaniem
Uczniowie

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]l;'C DLA KLAS VII-Viil
Karta pracy_Lekcja 1_Ekotrendy

| Szk0 [BIOL pAPIER |

Materiaty do zadan
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS VII-ViII

Karta pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany

Efekt cieplarniany
i zmiany klimatyczne

© Nagromadzone gazy

o cieplarniane pochodzace

@ Jego promienie z dziatalnosci cztowieka
przechodza przez «...............-+** . nie pozwalaja na
atmosfere A NZEER BRI L7 1 o S " ucieczke ciepfta.

@ Stonce ogrzewa Ziemie =

© Czesc ciepta zostaje
zakumulowana .
w atmosferze.

® To nie jest naturalny
efelt, nagromadzenie
za duzej ilosci gazow
cieplarnianych
powoduje nadmierne
ocieplenie ziemi!

® To naturalny i potrzebny
efelt! Gdyby nie
naturalny efekt
cieplarniany, na Ziemi
bytoby bardzo zimno!
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SCENARIUSZ N\Cmn\ DLA KLAS VII-ViII
Karta pracy_Lekcja 3_Sprawdzamy efekt cieplarniany

Naszykuj dwa stoiki i dwa termometry,
postaw w nastonecznionym miejscu
oba stoiki z termometrami w srodku,
jeden stoik zakrecony, jeden otwarty,
pod koniec lekcji mozecie sprawdzié
réznice wskazan na termometrze.
Mozecie spisywac temperature w obu
stoikach w kilku kolejnych dniach.
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Atmosfera jest jak stoik bez

zakretki, ale nagromadzenie gazéw
cieplarnianych w atmosferze wiaze
ciepto i nie pozwala mu sie rozchodzi¢
tak jak w zakreconym stoiku.
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS VII-VIII
Karta pracy_Lekcja 1_Prawdy i mity

Woulkany emituja
wiecej dwutlenku
wegla niz cztowiek.

Topnienie lodu nie

podnosi poziomu wody.

Im Wi¢cei COZ, tym
lepiej dla roslin.

Gazy powstajace wskutek

proceséw trawiennych zwierzat
bydta i owiec stanowia obecnie
prawie 15% $wiatowej emisji
gazéw cieplarnianych.

Rzad Swiatowy
kontroluje klimat za
Pomoca chemtrails,

Chemtrails nie istnieja. To nazwa stworzona
przez zwolennikoéw teorii spiskowych,

ktérzy mianem chemtrails okreslaja smugi
Kondensacyjne lub naturalnie wystepujace
chmury. Wszystkie podejrzane” cechy smug
kondensacyjnych wyjasnia fizyka atmosfery.

W}zn-'ost stezenia CO2 moze by¢ dla
'rosl’m korzystny - ale tylko lokalnie
i krot'kc?terminowo. W dtuzszej perspektywi
-wzrosnle Powierzchnia obszaréw suchyc{'n ;
: :s’l:is:ynr’zy-cf.l. Skurcza :siq o.bszary dostepne dla
; nosci, i tak ostabianej przez szlodniki
niedobory wody i sktadnikéw odzywczych )

Tobnion: .
(isz:tnr::ime l.odu pfywa;qcego nie pPowoduje
Zmiany poziomu wod
: P Y. Natomiast
zanil lt?dowcow i ladolodéw Spoczywajacych
na ladzie lub na dnie morskim - juz e
tak.. Sptywajaca z nich woda podnosi
gozuorr! oceanow. Stopnienie wszystkich
iemskich ladolodéw, szczegdlnie
{\ntar.ktydy i Grenlandii, Podniostoby
sredni poziom Morza o okoto 70 metréw,

Hodowla zwierzat odpowiada za ok.
189, antropogenicznych emisji gazéw
cieplarnianych, ale nie s3 to jedynie emisje
pochodzace z uktadéw trawiennych bydta.
Najwieksza czg$¢ zwiazanych z hodowla
bydta emisji pochodzi z wylesiania. , Krowie
bekniecia” (czyli bardziej uczenie méwiac
emisja metanu pochodzacego z fermentaciji
materii organicznej we wnetrznosciach
przezuwaczy) to kilka procent catosci
naszych emisji gazéw cieplarnianych.

okoto 0,3 mid ton CO2

ludzkich emisji, ktore
ton na rok.

Wulkany wydzielaiq
na rok. To okoto 1%
przekraczaja znacznie 30 mld

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS VII-VIII
Karta pracy_Lekcja 1_Prawdy i mity

By zwalczy¢ globalne
ocieplenie, wystarczy

Jest zimno, wiec globalne
ocieplenie sie skonczyto.

sadzi¢ wiecej drzew.

Kiedys w atmosferze byto
Wwiecej CO2, wiec teraz nie
ma si¢ czym martwig,

O

4

Globalne ocieplenie jest
Powodowane Wzrostem
aktywnosci sfonecznej.

—~——

i}

malna

—

Lokalne i chwilowe fluktuacje to rzecz r;or
- pogoda naktada na d’fu’gofa.\lowy-tren .
ocieplenia gwattowne go!'k'l i dotki. Ows; " i,e
dni wyjatkowo zimne wciaz wystepuja, ty

zadziej. Zat : :
:N ciagu ostatniej dekady dzienne relordy ciepta

o roénie iloé¢ dni rekordowo cieptych.

i i éciej niz rekordy zimna
Co]awna’fy sie 2 razy czesciej niz

A

Wozrost $rednich temperatur X.
na $wiecie wynika z
przyczyn naturalnych.

Wyzszym stezeniom atmosferycznego CO2

w historii geologicznej towarzyszyto stabsze
natezenie promieniowania stonecznego. taczne
dziatanie tych dwdch czynnikéw dobrze
ttumaczy prehistoryczny klimat Ziemi.

\\

Na klimat wptywa wiele czynnikéw, zaréwno
naturalnych (np. zmiany aktywnosci Stonca,
zmiany orbity Ziemi, wybuchy wulkanéw),
jalk i powodowanych Przez ludzi (np. emisja

S
—~

N\

(Ochrona i sadzenie laséw nie skompensuja
emisji dwutlenku wegla em itowanych

w wyniku dziatalnosci cztowieka. Jednak
ochrona drzew i ogélnie bioréznorodnosci
ma fundamentalne znaczenie dla mitygacji
(czyli minimalizowania efektéw jakie niosa
nam zmiany klimatu) i walki ze Zmianami
klimatu. Unia Europejska w ramach polityki
Zielonego tadu, w Strategii bioréznorodnoéci
Przyjeta, ze do 2030 roku zostanie posadzonych
nie mniej niz 3 miliardy drzew! Dbanie

o przyrode, bioréznorodnosé, owady
zapylajace i dzika Przyrode maja olbrzymie
znaczenie dla walki ze zmianami klimatu!

gazéw cieplarnianych, emisja aerozoli

siarlkowych, sadzy, zmiany w uzytkowaniu
terenéw). Co interesujace, dziatanie samych
czynnikéw naturalnych w ostatnich dekadach
spowodowatoby ochtodzenie, mozna wiec
powiedzie¢, ze zaobserwowane ocieplenie w ponad
100% jest powodowane nasza dziatalnoscia.

W ciagu ostatnich 35 lat - podcz'as ktérych r-ma’fo w
miejsce szybkie ocieplanie sie khma'fu Zlerfu -
alctywnosc stoneczna spadata. Od kilkudziesigciu

i i ja w kierunku
lat zmiany klimatu postepuja : '
odwrotnym, niz wskazywatyby zmiany na Stoncu.

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS VII-VIII
Karta pracy_Lekcja 2_Prgdnica

Czy rozpoznajesz te przedmioty? Jakie jest ich zastosowanie, w jaki sposéb generujg prad?

OWEBUAP ¥ / BMOIIBIM BUIQINI € / 3Q40% BU BDIUpBId "2 / ediupkid 'L 1j7Q3IMOJdA0

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS VII-Viil
Karta pracy_Lekcja 2_lkonografiki

Pokrotce oméw ponizsze ikonografiki.

5
s

ENERGIA SLONECZNA ENERGIA WIATROWA

ENERGIA BIOMASY

ENERGIA GEOTERMALNA ENERGIA WODOROWA

Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZAJEC DLA KLAS VII-VIII
Karta pracy_Lekcja 2_Palcem po mapie

Odszukaj na mapie okreslone miejscowosci wskazane wedtug kolejnosci ponizej — zamiast nazwy miejscowosci widnieje na niej jedynie symbol mieszczacej sie tam
elektrowni. Aby otrzymac hasto, wpisz w odpowiedniej kolejnosci sylaby znalezione na mapie.
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SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS VII-Viil
Karta pracy_Lekcja 3_Farmy wiatrowe (Mapa projektow Polenergii)
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Materiaty do zadan




SCENARIUSZ ZA]EC DLA KLAS VII-Viil
Karta pracy_Lekcja 2_Energetyczna Familiada

1. Co zuzywa w domu wiecej pradu — komputer czy lodéwka?

2 Na co spozytkowane jest wiecej energii — ogrzewanie mieszkan czy oswietlenie?

3 Co zuzywa wiecej pradu — kuchnia elektryczna czy telewizor?

4. Jaki symbol oznacza najwyzsza klase energetyczng, czyli najmniejsze zuzycie energii?
5 Czy tadowarki podfaczone do sieci zuzywajg prad?

6 Co pozwoli zaoszczedzi¢ wiecej pradu — wymiana zarowek na energooszczedne czy
kuchenki gazowej na ptyte indukcyjng?

7. Co zuzywa wiecej pradu — pralka czy zmywarka?
%,
'60'
.
2| =
e
N o
o O
3 N
5
Z 3
Q o
pralka
p!
&l

iE L/
e/e “’I}o
,-o

] _Lmywarka do nacZyr;

“C““"a e|ektryczna
A\

Materiaty do zadan




iCENARlUSZ ZA]EC DLA KLAS VII-Viil
arta pracy_Lekcja 3_List do lokalnych wtadz

-

(mie]scowoéé, data)

Jako uczniowie

a takze obywatele zaniepokojeni stanem klimatu, przyrody, ekosysternow oraz sytuacja energetyczng
Polski apelujemy O niezwtoczne podjecie adekwatnych dziafan wobec pogarszajacego sie stanu
atmosfery i zmian klimatycznych.

Pogtebianie si¢ tego stanu rzeczy i brak adekwatnej reakcji moze doprowadzi¢ do

-_
-

-

Konieczne jest podjecie natychmiastowych dziatan, posrod krorych wskazujemy i apelujemy O

Prosbe swoja motywujemy

Z powazaniem
Uczniowie

Materiaty do zadan
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